Praxis des Unterrichts

KUvetten- und Halbmikrotechnik

nach Hausler

ANDREAS KOMETZ

Die Suche nach geeigneten Schiiler-
experimenten, die die Faszination des
unmittelbaren Erlebens mit sicherem
und gefahrstoffarmem experimentel-
len Arbeiten fiir Lernende gewiihrlei-
sten, ist seit vielen Jahren ein wichti-
ges Ziel unserer Forschungen /1//2//3/
/4/. Deshalb wurden in dieser Zeit-
schrift bereits das Minilabor und der
Mikroglasbaukasten vorgestellt und
Vor- und Nachteile diskutiert.

Ein weiteres fiir das experimentelle
Arbeiten im Chemieunterricht genutz-
tes Gerdtesystem ist die Halbmikro-
technik nach HAustER (s. 1. u. 3. Um-
schlagseite). Mit diesen Geriiten sind
eine Vielzahl von Schiiler- und Leh-
rerexperimenten aus der Anorgani-
schen und der Organischen Chemie
realisierbar. Dies erfolgt hiufig in ge-
schlossenen Apparaturen und unter
Verwendung des eigens fiirdieses Sys-
tem entwickelten Stativmaterials /5/.
Die Kombination mit anderen Halb-
mikrotechnik-Geriitesystemenist iiber
spezielle Glasrohradapter moglich —
aber nicht tiber die Gewindekupplun-
gen (Durchmesser).

Insbesondere unter dem Aspekt der
knappen Zeitressourcen und des si-
cheren Arbeitens (geschlossene Ap-
paraturen) ergeben sich bei Nutzung
dieser Geriite einige interessante Kom-
binationsmoglichkeiten mit den Kii-
vetten. Auch hier gelten die bereits
beschriebenen Anordnungsprinzipien
fiir Halbmikro-Geriite, nimlich vor
oder nach den Kiivetten (s. Abb. 1 u.
Abb. 2).

Diese zwei Varianten der Nutzung der
Kiivetten zum Nachweis entstehender
Reaktionsprodukte bzw. zur Darstel-
lung von Ausgangsstoffen werden in
den Arbeitsblittern 1 und 2 vorgestellt
Die Experimente wurden mit Gerdten
der Firmen Aug. HEpINGER und HMTC
Dr. Klaus-G. HAusLER erprobt, die auch
iiber diese beziehbar sind.

Mein besonderer Dank gilt an dieser Stelle
meiner langjihrigen Mitarbeiterin Frau K. Krecy,
ehemals chemisch-technische Assistentin der
Abteilung Didaktik der Chemie der Martin-
Luther-Universitit Halle, die mich in den letz-
ten Jahren bei der Erprobung der Halbmikro-
technik-Gerdtesysteme so hilfreich und mit vie-
len Ideen unterstiitzt hat.
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Abb. 1 (vgl. Arbeitsblatt 1)
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Abb. 2 (vgl. Arbbl. 2)
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Thermisches Zersetzen von Blei(ll)-nitrat

Geriite/Hilfsmittel

Quarzgliihrohr, T-Stiick (Wasserfalle), Gaseinleitungsrohr mit
Stopfen, 2 Gewindekappen mit Dichtungen, Gewindeverschluss,
Adsorptionsstopfen (gefiillt mit gekérnter Aktivkohle), 2 Stop-
fen,

Dreikammer-Kiivette (Kiivette 2), Halbmikro-Brenner

Chemikalien
Blei(IT)-nitrat (O, T), Wasser, Universalindikatorlosung, Kali-
umpermanganatldsung (w =1 %)

Versuchsaufbaun

Blei(ll)-nitrat

Wasser/Universalindikatorlosung A

Wasser/Kaliumpermanganatlosung
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Durchfiihrung

Vorbereitung des Quarzgliithrohres:

Das Gliihrohr wird mit 1 g Blei(Il)-nitrat gefiillt.
Vorbereitung der Kiivette:

Der Reaktionsraum | wird mit 3 ml Wasser und 3 Tropfen
Universalindikatorlosung gefiillt. In die Reaktionsrdume 2
und 3 werden jeweils 3 ml Wasser und 2 Tropfen Kaliumper-
manganatlosung gefiillt. Den Reaktionsraum 3 verschlieft
man mit einem mit Aktivkohle gefiillten Adsorptionsstopfen.
Nach diesen vorbereitenden Arbeiten ist die Apparatur gas-
dicht zusammenzubauen.

Zum in Gang setzen der Reaktion wird das Blei(II)-nitrat im
Gliihrohr erhitzt.

Beobachtungen

Auswertung

Entsorgung
Die Losungen sind entsprechend den giiltigen Richtlinien zu
entsorgen.

Reaktion von Kohlenstoffdioxid mit Magnesium

Gerite/Hilfsmittel

Kipp-Kiivette (Kiivette 3), Einweghahn mit Stopfen, Stopfen
mitGlasrohr, Ausgleichsrohr mit Schlauchverbindungen, Quarz-
glithrohr, T-Stiick (Wasserfalle), Gaseinleitungsrohr mit Stop-
fen, ReaktionsgefidB mit seitlichem Ansatz, 3 Gewindekappen
mit Dichtung, Gewindeverschluss, Halbmikro-Brenner

Chemikalien
Calciumcarbonat, Salzsiure (w = 15 %, Xi), Magnesiumspiine

(F), Wasser

Versuchsaufbau

Sl

Kohlenstaffdioxid

Salzsalire Calciumcarbonat
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Durchfiihrung

Vorbereitung des Quarzgliihrohres:

In das Gliihrohr wird ein Magnesiumspan eingebracht.
Vorbereitung der Kiivette:

Der Reaktionsraum wird mit 8 Stii-cken Calciumcarbonat und
Salzsiure gefiillt. Der Einweghahn wird verschlossen.

Nach diesen vorbereitenden Arbeiten ist das Reaktionsgefil
mit seitlichem Ansatz mit 3 ml Wasser zu fiillen und die
Apparatur gasdicht zusammenzubauen.

Zum in Gang setzen der Reaktion wird der Einweghahn an der
Kiivette geoffnet und das Magnesium im Gliithrohr erhitzt,

Beobachtungen

u_-—\

Auswertung

\Wasser —p= |

Entsorgung
Die Reaktionsreste sind entsprechend den giiltigen Richtlinien
zu entsorgen.
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