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L2: Messen und Beschreiben
Lehrbuch Physik


	
	Messen und Beschreiben
	
	

	
	Beim Messen vergleicht man ein Merkmal des zumessenden Objektes mit den gleichen Merkmal der Maßeinheit. Zur Festlegung der Messvorschrift müssen drei Bedingungen erfüllt werden: 

1. Einheit (Definition)
Einheitsregel: Es muss ein Objekt geben, das das zu messende Merkmal eindeutig besitzt. Dieses Objekt wird ein Normal genannt. 

2. Gleichheit (Messvorschrift)
Gleichheitsregel: Es muss eine Vergleichsmethode geben, mit der man zwei Merkmale der gleichen Art miteinander vergleichen kann. 

3. Vielfachheit (Addition)
Vervielfachungsregel: Es muss festgelegt werden, unter welchen Bedingungen man durch Zusammenfügen zweier Merkmale derselben Art das Mehrfachen (Doppelte, dreifache, ... Vielfache) der Messgröße erhält. 


	
	Messvorschrift

	
	Eine physikalische Größe ist gesetzlich definiert und international festgelegt durch ihren Namen, die Einheit oder die Abkürzung der Einheit
. Die Grundlage bilden die 7 Basisgrößen des SI-Systems
.

Die Festlegung dient vor Allem dem Handel und der  Wissenschaft, weil dadurch eine einheitliche Verständigung möglich ist.


	
	Internationale Festlegungen

	
	Im Buchdruck müssen Symbole kursiv geschrieben werden, dagegen Abkürzungen für Einheiten in Normalschrift.

Geschrieben wird also:
Name der Größe  =  Zahl * Einheit oder 
Symbol der Größe  = Zahl * Abkürzung der Einheit
Mit Symbolen und Abkürzungen ausgedrückt und geschrieben:
G = {G} * [G]


Ein Beispiel: 
Die Höhe des Raumes beträgt 
h = 3 Meter oder 
h = 3 m.
	
	Schreibung einer physikalischen Messgröße

	
	Bei physikalischen Messwertangaben sind die Symbole der physikalischen Größen immer durch ein Gleichheitszeichen von den Zahlenwerten und den Abkürzungen der Einheiten getrennt, so dass es bei den Buchstaben zu keiner Verwechslung der Bedeutung kommen kann.

Beim Aufzeichnen von Messwerten in Tabellen ergibt sich der Wunsch, in den Tabellenrumpf nur Zahlen aufzunehmen und die Einheiten in den Tabellenkopf zuschreiben. 

Um mathematisch korrekt zu bleiben, wird daher die physikalische Größe durch ihre zugehörige Einheit dividiert. 

Aus        (1)   h             = 3 m

wird        (2)  h   /   [m] = 3


	
	Rechnen in Gleichungen mit Größen

	
	Wie im obigen Beispiel treten Symbole von physikalischen Größen (in der Regel lat. oder griech. Buchstaben) in Gleichungen gemeinsam mit Einheiten auf. Dabei kann es vorkommen, das gleiche Abkürzungen von Größen und Einheiten auf der selben Seite einer Gleichung {z.B. (2)} vorkommen. Durch das kursiv- Schreiben der Größen vermeidet man, dass versehentlich gekürzt wird. Handschriftlich kann man nicht zwischen der kursiven und geraden Schreibung unterscheiden. Deshalb setzt man hier, wenn Größen und Einheiten auf der selben Seite der Gleichung vorkommen, die Einheiten in eckige Klammern.


	
	Unterscheidung von Größe und Einheit

	
	Zur Darstellung von sehr großen Dezimalzahlen werden viel Nullen hinter die signifikanten (bedeutsamen)
 Ziffern gesetzt.

Beispiel: 123.400.000.000; man liest: 123 Milliarden 400 Millionen; 
hierbei sind die Ziffern 1234 die signifikanten Stellen der Zahl, die Anzahl der Nullen gibt die Größe an. 

Ebenso stellt man sehr kleine Dezimalzahlen dar. Hier wird die Kleinheit durch führende Nullen hinter dem Dezimalkomma und vor den signifikanten Stellen der Zahl angegeben.

Beispiel: 0,000.01234; man liest: Null komma null null null null eins (zwei oder zwo) drei vier


	
	Sprechen von großen und kleinen Dezimalzahlen 

	
	International hat man sich in den Naturwissenschaften darauf geeinigt, Messwerte im Bereich von 999 bis 0,1 anzugeben. Das zwingt dazu, die Anzahl der angehängten oder führenden Nullen als Dezimalpotenz anzugeben. Dabei wählt man den Exponenten in 3-er-Schritten.

Beispiel:  123.400.000.000; man schreibt naturwissenschaftlich: 123,4*109  oder 123,4 E+9;

Beispiel:  0,000.01234 => 12,34*10-6  oder 12,34 E-6;

Verkürzte Darstellung zur wissenschaftlichen Notation von Zahlen

	
	Wissenschaftliche Notation

	
	Es ist im Schriftverkehr ähnelt die Schreibweise von Zahlen der wissenschaftliche Schreibweise. Hier wird jedoch der Dezimalexponent als Zahlvorsatz vor der Einheit benutzt.

Beispiel: Entfernung d=123.400.000.000 Meter => d=123.400.000.000 m => d=123,4*109  m => d=123,4*106  km (Kilometer) => d=123,4  Gm (Gigameter)
.

Beispiel: Abstand a=0,000.01234 Meter  => a=0,000.01234 m => 12,34*10-6   m => a= 12,34 E-6 m => => a= 12,34 m (Mikrometer).
	
	Zahlvorsatz bei Einheiten


� Die Physikalische-Technische Bundesanstalt (PTB): � HYPERLINK "http://www.ptb.de/de/wegweiser/einheiten/index.html" ��Hüterin der Einheiten�


� PTB: � HYPERLINK "http://www.ptb.de/de/wegweiser/einheiten/si/index.html" ��SI-System�


� wikipedia: � HYPERLINK "http://de.wikipedia.org/wiki/Physikalische_Gr%C3%B6%C3%9Fe" ��Physikalische Größe� 


� significare lat. bedeuten


� wissenschaftliche Notation: http://de.wikipedia.org/wiki/Wissenschaftliche_Notation


� Liste der Zahlwörter für Einheiten; � HYPERLINK "http://de.wikipedia.org/wiki/Vors%C3%A4tze_f%C3%BCr_Ma%C3%9Feinheiten" ��http://de.wikipedia.org/wiki/Vorsätze_für_Maßeinheiten�
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