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3.1 Fernrohr

Lehrbuch
3.1.1 Lehrbuch (17.04.2005)

	
	Fernrohr
	Stichwort

	
	Unter einem Fernrohr (Teleskop) versteht man ein optisches Gerät, mit Hilfe dessen ein weit entfernter Gegenstand  unter einem vergrößerten Sehwinkel betrachtet werden kann. Bei Fernrohren sind zwei Angaben von wesentlicher Bedeutung. Es ist einmal die Vergrößerung V und der Objektivdurchmesser D. Diese Größen werden meist als V * D angegeben. So bedeutet die Angabe 10 * 50, dass das Fernrohr eine 10-fache Vergrößerung und einen Objektivdurchmesser von 50 mm besitzt.
	Verwendungszweck

	
	Man unterscheidet vom Aufbau her mehrere Typen von Fernrohren. 

1. das keplersche oder auch astronomische Fernrohr

2. das terrestrische Fernrohr

3. das galileische oder auch holländische Fernrohr und

4. Spiegelteleskope (Spiegelfernrohre)

a. nach Newton

b. nach Gregory

c. nach Cassegrain
	Arten

	
	Wie bei allen optischen Geräten, die das Bild im Auge entstehen lassen, wird zunächst mit dem Objektiv ein Zwischenbild erzeugt. Dieses Zwischenbild wird anschließend mit dem Okular betrachtet. Das Okular hat dabei die Aufgabe, die vom Zwischenbild ausgehenden divergenten Strahlen parallel oder nahezu parallele auszurichten, die dann von der Augenlinse zu einem Bildpunkt auf der Netzhaut gebrochen werden.
	Grundprinzip


	
	Das Keplersche Fernrohr
	

	
	Das keplersche Fernrohr erzeugt mit Hilfe einer Sammellinse mit großer Brennweite (und großem Durchmesser) ein lichtstarkes auf dem Kopf stehendes, seitenverkehrtes Zwischenbild. 

Dieses Zwischenbild wird dann mit einer weiteren Sammellinse, die als Lupe eingesetzt ist, vergrößert betrachtet.

Das Bild steht daher für den Betrachter insgesamt auf dem Kopf und ist seitenverkehrt. Für astronomische Beobachtungen ist das kaum störend, da die Fixsterne auch in den stärksten Fernrohren nur als Punkte erscheinen. Außerdem werden diese meistens fotografisch beobachtet, wobei man dann das Foto bei Bedarf richtig herum betrachten kann.


	

	
	Die Gesamtlänge des Fernrohres L ergibt sich aus der Summe der Brennweiten von Objektivlinse und Okularlinse. 
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	Die Vergrößerung V ergibt sich aus dem Quotienten der Brennweiten von Objektiv dividiert durch die Brennweite des Okulars.
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3.1.2 K113 K114 Strahlengang am Overhead-Projektor
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	Welche Aufgabe hat der Hohlspiegel unter der Lampe des Overhead-Projektors?




	
	Wie groß ist die Entfernung der Lampe vom Scheitel des Hohlspiegels?
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Ein Teil des Lichtes wird nach unten abgestrahlt und ist damit für die Projektion verloren. Der Hohlspiegel soll nun diese Strahlen zusätzlich reflektieren, so dass die reflektierten Strahlen ebenso wie die direkt ausgesendeten Strahlen die Folie beleuchten.

Damit die Strahlen in etwa in sich selbst reflektiert werden, muss die Lampe im Mittelpunkt des Hohlspiegels stehen. Dann treffen die von der Lampe ausgehenden Strahlen auf dem Weg, der als Radius des Kreises bekannt ist, den Spiegel. Der Radius steht immer senkrecht auf dem Hohlspiegel. Somit ist der Einfallswinkel 0°, danach ist auch der Reflexionswinkel 0°.
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3.1.3 Schriftliche Übung zum keplerschen Fernrohr

	
	
	Name, Vorname, Klasse   _________________________________________________
	
	

	
	
	Gegeben ist die unten stehende Skizze. Sie soll zu einem keplerschen Fernrohr ergänzt werden.
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	Aufgabe A: Bezeichne mit den korrekten Namen die Bestandteile (1-5) des Fernrohres anhand der Skizze:

1. _______________________________


2. _______________________________


3. _______________________________


4. _______________________________


5. _______________________________


	
	

	
	
	Aufgabe B: Zeichne den weiteren Verlauf der parallelen Randstrahlen durch die Linse 1



	
	

	
	
	Aufgabe C: Zeichne die Randstrahlen, die von der Spitze des Zwischenbildes durch die Linse 3 gehen.



	
	

	
	
	Aufgabe D: Zeichne das Bild, das auf der Netzhaut im Auge entsteht.


	
	

	
	
	Aufgabe E: Wie groß ist die Gesamtlänge des Fernrohres, wenn 

die Brennweite der Linse 1      20 cm 

und die Brennweite der Linse 3       5mm    betragen? 

Rechne mit Größen, Zahlen und Einheiten!!!!!









	
	

	
	
	Aufgabe F: Wie groß ist die Vergrößerung des Fernrohres mit den obigen Brennweiten?

Rechne mit Größen, Zahlen und Einheiten!!!!!
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