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Vorwort

Immer noch sind Frauen in vielen naturwissen-
schaftlich-technischen Berufen: deutlich unter-
reprasentiert.

Wenn sie in diese Minnerdomdanen eindringen,

finden sie kaum Ermutigung durch Vorbilder,
wie sie Mannern in groBBer Zahl zur Verfiigung
stehen. Der Verein ‘Frauen in der Technik’ hat
sich deshalb mit.der Broschiire und dem Plakat
‘Bedeutende Naturwissenschaftlerinnen’  das
Ziel gesetzt, einige dieser oftmals vergessenen
Frauen wieder bekannt und als Vorbilder sicht-
bar zu machen. :

Das Bundesministerium fiir Bildung, Wissen-
schaft, Forschung und Technologie férderte die-
ses Projekt im Rahmen der Initiative ‘Frauen ge-
ben Technik neue Impulse’.

Die Broschiire und das Plakat ‘Bedeutende Na-
turwissenschaftlerinnen’ wurden vor allem fiir
den Einsatz an Schulen entwickelt. Diese Mate-
rialien sollen ein BewuBtsein dafiir schaffen,
dal Frauen in den Naturwissenschaften Bedeu-
tendes geleistet haben, und dazu beitragen,
Schiilerinnen zu einer Ausbildung oder einem
Studium in diesen Bereichen zu ermutigen.

Das Plakat soll als Blickfang das Thema in der
Offentlichkeit sichtbar machen. Die mit Kurz-
biographien und zum Teil grolen Abbildungen
dargestellten Frauen sind identisch mit denen in
der Broschire. : .
Die Broschiire enthilt 45 Biographien von Frau-
en, die von der Antike bis zur Gegenwart zur
Entwicklung der Naturwissenschaften beige-
tragen haben. Die Broschiire ist nach Epochen
gegliedert. In kurzen Einleitungen werden die
jeweiligen gesellschaftlichen Entwicklungen
skizziert — insbesondere im Hinblick auf Bildung
und Wissenschaft — sowie die Situation von
Frauen und die Beschrankungen, denen wissen-
schaftlich titige Frauen ausgesetzt waren und
sind. Wir wollen damit die historische Ein-
ordnung und das Verstindnis der Biographien
erleichtern. Die komplexen gesellschaftlichen
Zusammenhinge lassen sich hier jedoch nur
verkiirzt und bruchstiickhaft darstellen.

Die Auswahl der Beispiele aus der groRen Zahl
der Frauen erfolgte auch unter dem Aspekt, daf®
ohne groffen Forschungsaufwand Material zu-
géanglich sein sollte. Daraus ergab sich eine Kon
zentration auf den europdischen Kulturkreis, in
unserem Jahrhundert auch auf die USA. Der
Nachteil dieses ‘Eurozentrismus’ wird vielleicht
dadurch etwas ‘ausgeglichen’, daR die ausge-
wahlten Wissenschaftlerinnen den meisten
Schiilerinnen damit etwas ‘niher’ sind.

Zu jeder Biographie wird auf weitere Literatur
verwiesen. Diese Hinweise, zum Teil auch auf
englischsprachige Literatur, befinden sich in der
Literaturibersicht zu den einzelnen Frauen bzw.
im Literaturverzeichnis. Es wurde verhiltnisma-
Big leicht zugdngliche Literatur ausgewihlt, die
iber Buchhandel und Bibliotheken erhiltlich
ist.

Unser Dank gilt den zahlreichen Institutionen,
Verbanden und Privatpersonen, die uns unter-
stiitzt haben, insbesondere den Frauen, die dem
beratenden Ausschuf fiir dieses Projekt ange-
hérten.

Wir wiinschen Vergniigen, Wut und Ermutigung
beim ‘Entdecken’ der Frauen und ihrem oft
jahrhundertelang ignorierten und vergessenen
Anteil an der Entwicklung der Naturwissen-
schaften.

Gudrun Arndt, Karin Diegelmann,
Dagmar Heymann, Maike Kaluscha,
Angelika Moser, Agnes Sandner
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Einleitung

Bedeutende Frauen in den Naturwissenschaf-
ten? ... Gab es denn tiberhaupt welche? ...
Den meisten fillt kaum eine ein, wenn sie da-
nach gefragt werden.

Kein Wunder, denn Geschichtsunterricht ist
auch heute oftmals noch eine Geschichte der
groBen Manner und der grofien Ereignisse. Der
Alltag von Frauen und ihre besonderen Leistun-
gen sind selten ein Thema. Im mathematischen
oder naturwissenschaftlichen Unterricht werden

historische Entwicklungen nur selten nachvoll-

zogen.
Aber auch sonst werden diese Naturwissen-
schaftlerinnen kaum in der Offentlichkeit be-
kanntgemacht. So sind auf dem von einer inter-
national bekannten Firma herausgegebenen,
dreiteiligen Plakat ‘Bedeutende Naturwissen-
schaftler’ iiber 130 mannliche Wissenschaftler
dargestellt, aber lediglich zwei Wissenschaftle-
rinnen: Marie Curie gemeinsam mit ihrem Mann
Pierre Curie und Lise Meitner, deren ‘Unterstiit-

zung’ bei der Entdeckung der Kernspaltung im’

Text zu Otto Hahn erwihnt wird.

In den letzten Jahrzehnten haben nun Forsche-
rinnen und Feministinnen begonnen, diese
‘blinden Flecken’ zu benennen und Geschichte
von Frauen und auch die Lebensgeschichten
‘vergessener’ Frauen, die Bedeutendes flr die
Entwicklung der Naturwissenschaften geleistet
haben, aus der Perspektive von Frauen zu erfor-
schen und zu dokumentieren.

Frauen wurden tber Jahrhunderte hinweg als
korperlich und geistig minderwertig betrachtet;
ihnen sind immer wieder Moglichkeiten der Bil-
dung vorenthalten und die Fahigkeiten zu intel-
lektueller Arbeit abgesprochen worden. Jene,
denen es trotz der gesellschaftlichen Beschran-
kungen gelang, wissenschaftlich titig zu sein,
wurden verachtlich gemacht und abgewertet,
ihre Leistungen oft genug ignoriert oder Man-
nern zugeschrieben und sie selbst vergessen.
Dabei fanden sie in friheren Epochen manch-
mal sogar hidufiger Anerkennung als in den
letzten Jahrhunderten, in denen ihre Lebens-

gestaltung und ihre Leistungen nicht dem biir- -

gerlichen Frauenideal entsprachen. Diese As-
pekte werden in einer partriarchal geprigten Ge-
schichtsschreibung oft nicht ausreichend be-
riicksichtigt.

Erst allmihlich machen wir das reiche Spektrum
der Frauen sichtbar, die vom Beginn menschli-
cher Kultur bis zur Gegenwart Bedeutendes fiir
die Entwicklung der Naturwissenschaften gelei-
stet haben. Es sind Frauen aus den verschieden-
sten Schichten, von adligen Frauen bis hin zu
Frauen aus drmlichen Verhiltnissen, die sich
mithsam Bildung und Freirdume fiir wissen-
schaftliche Arbeit erkampfen muRten; solche,
die zu Lebzeiten Offentlichkeit und Anerken-
nung fanden, und solche, die zuriickgezogen
lebten und deren Werke erst spit gewiirdigt
wurden. Beeindruckend sind oft ihr Engagement
fiir ihre Tatigkeit, ihre Kraft und ihr Mut, sich
auch gegen widrige Umstinde durchzusetzen.

lhre Einschatzung der gesellschaftlichen Situa-
tion von Frauen und ihre eigene Definition von
sich als Wissenschaftlerin waren je nach Person-
lichkeit und historischer Situation héchst unter-
schiedlich. Sie reichten von der kaum hinter-
fragten Ubernahme traditioneller Frauenbilder
bis zum engagierten Eintreten fiir Frauenrechte,
von der selbstverstindlichen Arbeit im selbst-
gewdhlten Bereich bis zur eigenen Unter-
bewertung als Gehilfin des Vaters, Bruders,
Ehemannes oder Kollegen. Oftmals war es ein
Leben in Widerspriichen, meistens schwierig
und manchmal mit persénlichem Scheitern ver-
bunden.

Manches darin wirkt auf uns heute fremd und
befremdlich, und manches, was auf den ersten
Blick vertraut oder selbstverstiindlich erscheint,
hat zu anderen Zeiten andere Bedeutung gehabt
und gewinnt bei niherer Betrachtung vollig
neue Dimensionen.

Uber einige der Frauen ist relativ viel bekannt,
iiber manche gibt es noch wenig Informationen.
Von manchen sind nur Bruchstiicke ihrer Werke
iiberliefert, bei einigen ist es schwer, ihre wis-
senschaftliche Leistung einzuschitzen, da ihre
Arbeiten in die Werke von Minnern eingeflos-
sen sind und diesen oftmals der Ruhm zukam.

Um ihr Leben und ihre Arbeit angemessen wiir-
digen zu kénnen und auch die Strukturen sicht-

bar zu machen, die Frauen davon abgehalten’

haben, wissenschaftlich titig zu werden, wird
nach viel Forschung nétig sein.

Naturwissenschaftlerinnen
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Letztlich geht es jedoch um mehr als nur neue
Facetten der Geschichtsschreibung. Auch heute
noch werden Frauen durch gesellschaftliche
Hindernisse und minnerorientierte Fachkultu-
ren aus den naturwissenschaftlichen Berufen
ausgegrenzt und von Fihrungspositionen weit-
gehend ausgeschlossen. Noch immer existieren
mechanistische Vorstellungen von der Natur
und der menschlichen ‘Natur’, und man glaubt,
die Natur miisse nur beherrschbar gemacht wer-

den. In weiten Kreisen ist der Glaube an den’

wissenschaftlichen Fortschritt zum Segen der
Menschheit ungebrochen. Die lllusion einer
wertfreien Objektivitit ist kaum erschiittert; die
gesellschaftliche Bedingtheit und Subjektivitat
in der Konstruktion von Forschungsfragen, In-
halten, Methoden und Ergebnissen von For-
schungen werden vielfach ausgeblendet. Immer
noch werden ungeheure Forschungspotentiale
in der Entwicklung von Militirtechnologie ein-
gesetzt, und Forschung und Umsetzung orien-
tieren sich am wirtschaftlichen Ertrag. Und nach
wie vor blenden Wissenschaitlerinnen und Wis-
senschaftler ihre personliche Verantwortung fiir
ihre Arbeit aus.

Naturwissenschaftlerinnen
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“Ich behaupte nicht, Frauen seien von Natur aus mehrals
Manner vor politischem Wahndenken, vor Wirklichkeits-
flucht gefeit. Nur: Eine bestimmte geschichtliche Phase hat
ihnen Voraussetzungen gegeben, einen Lebensanspruch
fiir Minner mit auszudriicken. Natiirlich wird Aggression
und Angst frei, wenn man alte Bilder - besonders die

von sich selbst — zertriimmern muB. Aber wir werden uns
daran gewohnen miissen, dal8 Frauen nicht mehr nur nach
Gleichberechtigung, sondem nach neuen Lebensformen
suchen. Vernunft, Sinnlichkeit, Gliickssehnsucht setzen sie
dem bloBen Niitzlichkeitsdenken und Pragmatismus ent-
gegen - jener ‘Ratio’, die sich selbst betriigt:

Als konne eine Menschheit zugleich wachsende Anteile
ihres Reichtums fiir Massenvernichtungsmittel ausgeben
und “gliicklich’ sein; als kinne es ‘normale’ Beziehungen
unter Menschen irgendwo auf der Welt geben, solange
eine Hilfte der Menschheit unterernihrt ist oder Hungers
stirbt. Das sind Wahnideen. Es kommt mir vor, dals
Frauen, denen ihr neu und miihsam erworbener Realitits-
bezug kostbar ist, gegen solchen Wahn eher immun

sind als Mianner. Und daB die produktive Energie dieser
Frauen deshalb eine Hoffnung ist.” '

Christa Wolf, Vorwort zu Maxie Wander “Cuten Morgen, du Schone”,
Darmstadt und Neuwied 1978, S. 18. Abgedruckt mit freundlicher Geneh-
migung des Luc_hterhand Literaturverlags, Miinchen.




Friihzeit

Der Versuch, die beobachteten natiirlichen Phi-
.nomene zu erkldren und zu interpretieren und
sich ‘Welt-Bilder’ zu machen, ist so alt wie die
Menschheit selbst. Unser Wissen um diese frii-
hen Entwicklungen basiert auf archiologischen
Funden, deren Bedeutung der Interpretation
bedarf.
Der Homo sapiens, der ‘wissende’, vernunft-
begabte Mensch, erschien in der Entwicklung
der menschlichen Gattung vor etwa 200.000
Jahren. Diese Menschen verwendeten bereits
symbolische Darstellungen, mit denen sie kom-
plexe Zusammenhidnge ausdriickten und die
ihre Fahigkeit zur Abstraktion zeigen. So lassen
sich beispielsweise die altsteinzeitlichen Dar-
stellungen von Linienkreuzen und Netzmustern
in den Hohlen der lle de France als Kenntnisse
kosmischer Zyklen und Ridume interpretieren.
Vor ungeféhr 40.000 Jahren tauchten die ersten
- figtirlichen Darstellungen auf. Sie zeigen haupt-
sdchlich Frauen mit runden Korperformen. Die-
se stellen die Grofie Mutter dar, die nicht nur
Fruchtbarkeitsgottin, sondern auch Symbol des
ewigen Kreislaufs von Geburt und Wieder-
geburt war.
Die frihen Gesellschaften waren in den. unter-
schiedlichsten Auspragungen egalitir und matri-
archal gepridgt. Die Erndhrung wurde durch das
Sammeln von Pflanzen und in geringem Um-
fang durch das Jagen sichergestellt. Fiir das Sam-
meln waren in erster Linie die Frauen zustindig.
Mit ihrem Erfahrungswissen iiber eBbare und
ungenielbare, heilkriftige und giftige Pflanzen
schufen sie die Anfinge der Botanik und der
Heilkunde. Physikalische Gesetze wurden bei
der Herstellung und dem Gebrauch von Werk-
zeug angewandt, z.B. beim Sammeln mit dem
Grabstock das Hebelprinzip. Durch das Nutz-
barmachen des Feuers konnte die Nahrung
durch Kochen chemisch verdndert und damit
leichter verdaulich gemacht werden.
In der Vorstellungswelt dieser Menschen war al-
les lebendig, beseelt und mit eigenen Kriften
ausgestattet. Sie entwickelten ‘Techniken’, um
sich mit diesen Kréften in Verbindung zu setzen
und so auch das eigene Uberleben zu sichern.
Heute nennen wir eine solche Sichtweise ma-
gisch.
Im Ubergang von der Alt- zur Jungsteinzeit ab
dem 9. Jahrtausend v.u.Z. verdnderte sich das
Leben der Menschen grundlegend. Frauen ent-
wickelten durch die Auswahl und Zucht von
bestimmten Wildpflanzen den Ackerbau und
durch die Aufzucht von Jungtieren die Haus-
tierhaltung. Mit den neuen Produktionsformen
und Moglichkeiten der Vorratshaltung wurden
Sippen und Stimme in fruchtbaren Gebieten
seBhaft. Verbunden damit konnten auch neue
Vorstellungen von Ursache und Wirkung in der
Natur entwickelt werden. Auch hier entstanden

die Fortschritte im Einsatz von ‘wissenschaft-

lichen’ Erkenntnissen und praktischer Techno-

logie vor allem in der Arbeit der Frauen. Zum
Beispiel liegen die Anfinge des Wissens iber
chemische Prozesse in der Nutzung der Garung
beim Brotbacken und Bierbrauen und in der
Herstellung kosmetischer Mittel. Mineralogisch-
chemische Kenntnisse wurden in der Topferei
durch das Glasieren und Brennen von Keramik
erworben. Die Herstellung von Textilien basier-
te auf der Technik des Spinnens von Fiaden und

der Webkunst als Weiterentwicklung des Flech-

tens. Mineralische, tierische und pflanzliche
Stoffe wurden zum Firben benutzt.

In den Anfingen der jungsteinzeitlichen Stadt-
kulturen in Mesopotamien, Agypten, Palastina
und Kreta lagen religiose und weltliche Aufga-
ben noch vereint in den Handen von Priesterin-
nen als Vertreterinnen der Grollen Géttin. Diese
wird unter verschiedenen Namen als Schépferin
und Herrscherin verehrt. Fur die Verwaltung
dieser groferen Gemeinschaften schufen sie die
ersten Schriftsysteme. Die Produktivitit war so
hoch, dals einzelne fir die systematische Beob-
achtung natiirlicher Phanomene freigestellt wer-
den konnten. Architektur, Wasserbau, Astrono-
mie und Mathematik waren Gebiete, auf denen
in relativ kurzer Zeit erhebliches theoretisches
und praktisches Wissen entwickelt wurde.

Frihzeit

Das Relief der ‘Frau von
Laussel’ ist ein Fund aus
Frankreich, der auf 18.000
v.u.Z. datiert wird. Sie
ist'die zentrale Figur einer
Frauendreiheit. In einer
Hand trigt sie das Mond-
harn, und die andere weist
auf das Schobdreieck, das
‘Tor zum Leben’. Die 13
Einkerbungen auf dem
Mondhorn zeugen von der
Existenz eines Zahlen-

und Zeitbegriffs. Sie lassen
schlieffen auf das Wissen
um die 13 Mondmonate
eines Jahres. Der weibliche
Menstruationszyklus wahrt

nicht nur 28 Tage wie der

Mondzyklus, sondern ist von

ihm beeinfluft. Alle diese
Naturzyklen sind auch

Symbole fiir das Wachsen,

Sterben und Wiedergeboren-

werden.

Naturwissenschaftlerinnen
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Antike

Athene (Mitte 5. Jh. v.u.Z)
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Antike

Fur das allmihliche Auftauchen patriarchaler
Herrschaftselemente in den bekannten frauen-
zentrierten Kulturen werden verschiedene Er-
kldrungsansitze diskutiert. '

In Griechenland wurde diese Entwicklung un-
terstiitzt durch den Einfall patriarchal struk-
turierter, indo-europdischer Hirten- und Reiter-
volker aus dem Norden. Sie eroberten und
kolonialisierten in mehreren Wanderungswel-
len um 2000 bis 1800 v.u.Z. die dort ansissi-
gen, matrizentrierten Pflanzerlnnen-Kulturen.
Die griechische Antike markierte einen ersten
Hohepunkt in der Entwicklung patriarchaler
Gesellschaften. -

Die Spuren dieses Prozesses kénnen wir in den
sich verdndernden Mythen und Sagen finden.
Eine der vielen Gottinnen, die in Kultur und Kult
der Eroberer integriert wurden, ist die Gottin
Athene. Urspriinglich war sie eine Vegetations-
gottin — Olbaum, Eule und Schlange sind ihr zu-
geordnet — und auch die Géttin des Spinnens
und Webens. :
Im neuen Mythos ver-
schlang der Einwan-

erste Frau Metis, die
von ihm schwangere
Gottin  der Klugheit.
Nachdem  Hephai-
stos, der Gott der
Schmiede, den Kopf
des Zeus gespalten
hatte, entsprang die
Tochter Athene in
voller Rustung dem
Haupt ihres Vaters.
Nun verkorperte sie
ein neues Gottinnen-
ideal — jungfriulich,
kampferisch und in-
telligent —, ohne ihre
Mutter zu kennen.

Im Olymp, dem grie-
chischen Gotterhim-
mel wurde sie die
- Gottin - des  Krieges
und des Friedens,
der Weisheit, des
Verstandes und der
Kiinste.

Eine vollkommene Verdringung der ehemals
mdchtigen Gottinnen erfolgte erst im Judentum
und im Christentum, in dem mit der jung-

fraulichen Mutter Maria nur ein schwacher Ab-

glanz der alten Muttergéttin erhalten blieb.

Die Kiinste, fiir die Athene stand, umfaften
nicht nur die ‘schénen Kiinste’, sondern auch
Kunstfertigkeit, Handwerk und Wissenschaft.

derergott Zeus seine .

Diese waren zusammengefalit im griechischen
Begriff ‘techne’, aus dem das heutige Wort Tech-
nik abgeleitet ist. Ebenfalls dieser Wurzel ent-
stammen unsere heutigen Wérter Textil und
Text, vermittelt Gber die lateinischen Begriffe
‘texo’ (flechten, weben, bauen, zimmern, kunst-
voll zusammenfiigen) und ‘textum’ (Gewebe,
Geflecht).

. Der Prozel? der zunehmenden Verdringung der
_Frauen aus dem offentlichen Leben verlief in
den politischen Zentren wie den Stadtstaaten

Athen und Sparta und den griechischen Koloni-
en zeitlich und 6rtlich sehr unterschiedlich.
Frauen waren rechtlich unter die Vorherrschaft
ihrer Viter und Ménner gestellt. Lediglich He-
tiren, gebildete ‘Prostituierte’, die meist freie
Fremde mit relativer Eigenstindigkeit waren,
nahmen EinfluR auf Politik, Philosophie, Kultur
und Kunst. Eine der beriihmtesten Hetidren war
die politisch einflufreiche Aspasia aus Milet
{460-401 v.u.Z.), eine Lehrerin des Philosophen
Sokrates in Sophistik und Rhetorik. 3
Trotz der patriarchalen Ausrichtung der griechi-
schen Kultur waren Frauen an der Entwicklung
von Bildung und Wissenschaften beteiligt. Die
bertihmte Dichterin Sappho (geb. 615 v.u.Z.)
griindete .ungefdhr 590 v.u.Z. auf Lesbhos eine
Schule fiir Madchen. Unter den Pythagoriern,
einem mystisch-politischen Bund in Siiditalien,
gab es .um 500 v.u.Z. zahlreiche wissenschaft-
lich titige Frauen. Die bekannteste war Theano,
vermutlich die Ehefrau und Nachfolgerin von
Pythagoras.

Im antiken Griechenland wurden Denkformen
entwickelt, die grundlegend fiir das westliche
Denken wurden. Die Wissenschaften hatten ih-
ren Ort in der Philosophie (iibersetzt: Liebe zur
Weisheit, zu den Wissenschaften, Streben nach
Bildung, Lebensweisheit und Weltweisheit). Sie
schloR die Naturphilosophie als Form der Natur-
wissenschaft mit ein.

Sokrates (470-399 v.u.Z.) entwickelte die Me-
thode des mieutischen Dialogs, in dem durch
stindiges Hinterfragen vermeintliches Wissen
zerstért und zum ‘Wissen des Nichtwissens’ hin-
gefiihrt werden soll. Wesentlich ist seine Hin-
wendung von der allgemeinen Kosmologie zur
persénlichen Ethik und Selbstverantwortung des
Einzelnen.

Der Philosoph Platon (428-348 v.u.Z.), sein
Schiiler, griindete eine Akademie, an der so-
wohl Minner wie auch meist auslindische
Frauen studierten. Nach seiner Erkenntnis-
theorie kommt alles Wissen iiber die Natur nicht
tiber wohlbegriindetes Vermuten hinaus. In sei-
nem bertihmten ‘Héhlengleichnis’ formuliert er,
dal® wir das Wesen der Dinge nicht wirklich er-
kennen kénnen, sondern nur ihren Schatten.
Sein Schiiler, der Philosoph Aristoteles (384-322
v.u.Z.), schuf eine Tugendlehre, begriindete die
abendlindische Logik und gab der Naturwis-
senschaftsentwicklung wesentliche Impulse. Er
ging davon aus, daf die Mdglichkeit einer Er-
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kenntnis durch'Ségriffe besteht. Seine zentralen
Kategorien sind Stoff und Form. Aus der Varia-
tion von Stoff und Form entstehen die vier Ele-
mente Feuer, Luft, Wasser und Erde mit be-
stimmten Eigenschaften, die wiederum in ihren
verschiedenen Mischungsverhiltnissen alle irdi-
sche Materie bilden. Diese Lehre sowie die
Annahme, daff Materie von einer Form in die
andere verwandelt werden kénne, wurde von
den spiteren Alchimistinnen ibernommen und
pragte so fir lange Zeit die Entwicklung der
Chemie.

Auch die beiden Geschlechter werden im Rah-
men dieser Struktur interpretiert. Nur Minner

hatten gentigend Hitze und damit Geist. Frauen

hingegen seien kiltere und schwichere Wesen,
unvollendet mit einem kleineren, verkiimmer-
ten Hirn dhnlich den Kindern. Menstruations-
blut sei nicht gargekochter Samen und liefere
nur den Stoff bei der Zeugung, wohingegen das
Sperma Tréger der Form und des.Geistes sei,
Hier spiegelt sich auf wissenschaftlicher Ebene
der kulturelle Umbruch von der Vorstellung der
lebenspendenden und lebenschaffenden Gro-
Ren Gottin zum Konzept des Mannes als
Schopfer, wahrend das Weibliche Zum passi-
ven,. leidenden Stoff degradiert wird, der die
mannliche Form aufzunehmen hat. Diese Philo-
sophie der Uberlegenheit des ‘mannlichen’ iiber
das ‘weibliche’ Prinzip wurde pragend fir die
ndchsten Jahrhunderte und hat sich bis in die
Neuzeit erhalten.

In der Medizin schuf der Arzt Hippokrates (460-

377 v.u.Z) die Lehre von den vier Korpersiften,
deren Gleichgewicht fir die Gesundheit we-
sentlich ist, und den vier Temperamenten. Sie
wurde von dem griechisch-romischen Arzt
Galen (129-199 n.u.z) weiterentwickelt und
bildete eine Grundlage der Medizin bis ins
Mittelalter hinein.

Wihrend die heilkundliche Versorgung der brei-
ten Bevolkerung in den Handen von s0g. weisen
Frauen und Hebammen lag, entwickelte sich
erst allmahlich der arztliche Beruf. Er wurde zu
einer Domine der Mdnner, aus der Frauen im-
mer wieder ausgegrenzt wurden. Eine Arztin,
die sich erfolgreich den Zugang erkimpfte,
war Agnodike, die als’ Mann verkleidet um
300 vuZ. in Alexandria Medizin studierte
und in Athen als Arzt/Arztin praktizierte. Im
romischen Imperium hingegen praktizierten
jahrhundertelang zahlreiche, namentlich be-
kannte Arztinnen, die gesellschaftlich anerkannt
waren, :
Hellenistische Kultur und Wissenschaft empfin-
gen neue Impulse und wurden weit verbreitet
mit den Eroberungen Alexanders des Grolen
(356-323 v.u.Z.), der von Aristoteles unterrichtet
- worden war. Er griindete in Agypten die Stadt
Alexandria, die Athen als Zentrum der Wissen-
schaften abléste, Das dortige ‘Museion’ (iiber-
setzt: Sitz der Musen, der Géttinnen der ver-
schiedenen Kiinste und Wissenschaften) wurde

zur bedeutendsten Lehrstitte des Altertums in

unserem Kulturkreis.- Um 300 v.u.Z. lehrte in -

Alexandria der Mathematiker Euklid, dessen
‘Elemente’ eines der grundlegenden Werke fiir
die abendlindische Wissenschaft wurde.

400 Jahre spiter wirkte am ‘Museion’ der Geo-
graph, Mathematiker und Astronom_ Claudius
Ptolemdus (85-160), in dessen Weltbild im Mit-
telpunkt des Kosmos die Erde steht, die.von den
Planeten umkreist wird, zu denen auch Sonne
und Mond zihlten.

Griechenland und Agypten gerieten im 2. bzw.
1. Jahrhundert v.u.Z. unter die Herrschaft Roms,
doch Kultur und Wissenschaft blieben hel-
lenistisch geprigt: Alexandria konnte sich als
kulturelles Zentrum behaupten. Die Alchimie
erlebte hier eine Blitezeit. Bedeutende Alchi-
mistinnen wie beispielswei aria die Jiidin
(1. Jh.) wirkten hier. Die be annteste Philoso-
phin war die Neoplatonikerin und Mathemati-
kerin Hypatia (ca. 370-415), die von fanatisier-
ten Christen umgebracht wurde.

Wahrend das frithe Christentum Frauen noch re-
lativ grofRe Entfaltungsméglichkeiten geboten

hatte, wurde durch den Einflug neoplatonischer
Philosophie und durch den allmahlichen Auf-

stieg des Christentums zur Staatsrel igion frauen-
feindliches Cedankengut dominierend.
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Mit dem allmahlichen Zusammenbruch des
Rémischen Weltreiches aufgrund innerer Pro-

bleme und der Einfille von Hunnen und ger-.

manischen Stimmen ging ein Niedergang der
Wissenschaften einher. Alexandria und das
‘Museion’ wurden 640 durch eine arabische
Invasion zerstort. Das griechisch-alexandrini-
sche Wissen wurde al lerdings von den Erobe-
rern bernommen, die dann (ber Jahrhunderte
in Astronomie, Medizin und Alchimie fithrend
waren.
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Theano
(6. Jahrhundert v.u.Z.)

Theano, eine griechische Philosophin, Mathe-
matikerin und Medizinerin, war Mitglied im
Bund der ‘Pythagoreer’. Sie iibernahm die Lei-
tung dieser Gruppe als Nachfolgerin von Pytha-
goras, der diesen mystischen Bund 525 v.u.Z. in
Unteritalien gegriindet hatte. Uber das Verhalt-
nis, in dem Theano zu Pythagoras gestanden
hat, gibt es unterschiedliche Vermutungen. Am
hiufigsten wird er als ihr Mann oder ihr Vater
bezeichnet. Diese Unklarheit ist auch darauf zu-
riickzuftihren, dall Geheimhaltung eine wesent-
liche Sektenregel der Pythagoreer war. Ebenso
schwierig ist es deshalb, die Urheberschaft der
Erkenntnisse, die sie vor allem auf den Gebieten
Philosophie, Astronomie, Mathematik und Me-
dizin gewonnen hatten, einzelnen Mitgliedern
der Gruppe zuzuordnen. Obwohl in der Gruppe
Frauen und Manner gemeinsam forschten und
neue Erkenntnisse gewannen, wurde vieles ver-
einfachend Pythagoras zugeschrieben.

Fiir verschiedene Schriften gilt Theano als Auto-
rin, eine individuelle Urheberschaft kann je-
doch aus den schon erwdhnten Granden nicht
gesichert festgestellt werden.

Die Forschungen der Pythagoreerlnnen standen
unter der Pramisse, die gottliche Vollkommen-
heit in den Abldufen der Natur zu entdecken
und sichtbar zu machen. Auch die Menschen
sollten sich mit ihren inneren Haltungen und

dulleren Verhaltensweisen in die Harmonie des
Kosmos.einftigen. Am bekanntesten sind ihre Er-
kenntnisse zur Geometrie, die von ihnen als rein
abstrakte Wissenschaft von allgemeinen Satzen
ohne unmittelbaren Anwendungsbezug aufge-
faBt wurde. Vermutlich entwickelten sie den
‘Satz des Pythagoras’ neu, dessen Inhalt schon
die Babylonier kannten.

Die griechischen Wissenschaftlerlnnen befals-
ten sich mehr mit Geometrie als mit Arithmetik.
Ein Grund dafiir bestand vermutlich darin, dafs
sie zwar das Dezimalsystem, aber weder die
Null noch das Stellenwertsystem kannten, so
dall Rechnen langwierig und untibersichtlich
war. Die Pythagoreerlnnen untersuchten und er-
kannten viele Zahlenverhaltnisse in der sie um-
gebenden Welt, z.B. die genau bestimmte Be-
ziehung der Langen von Saiten zu Tonhohen
und zur Harmonie bzw. Disharmonie von
Tonen. Mit ihren Untersuchungen konnten sie
zugleich zur Verbesserung von Mals- und Ge-
wichtseinheiten beitragen.

Zahlen wurden mystische Bedeutungen zu-
geordnet, z.B. stand 2 fur weiblich, 3 fir mann-
lich, 4 fiir Gerechtigkeit und 10 flir die Harmo-
nie des Kosmos. Auch wir ordnen Zahlen noch
bestimmte Symbolwerte zu.

Im Weltbild der Pythagoreer wurde die Erde als
Planet gesehen und die Bewegungen in der
Fixsternsphére auf die Bewegungen der Erde zu-
riickgefiihrt. Die beobachtbaren Himmelskérper
betrachteten sie als Gotter. Heute noch sind die
Planeten nach griechischen und rémischen Got-
tinnen und Gottern benannt: Merkur, Venus,
Mars, Jupiter, Saturn etc. Da nur Kreisfiguren als
gottlich vollkommen galten, wurde davon aus-
gegangen, daB sich die Planeten auf Kreis-
bahnen mit gleichmiliger Geschwindigkeit
bewegen. In der antiken Astronomie wurde es
deshalb als eine Hauptaufgabe angesehen, die
komplizierten Bewegungen der Planeten zu
deuten und aus Kreisbahnen zusammenzuset-
zen. Diese Annahmen fiithrten dazu, dall unter

- anderem ein Weltbild konstruiert wurde, nach

dem der Kosmos aus 10 Kugelschalen besteht,
die um das ewige, unsichtbare Zentralfeuer
(nicht identisch mit der Sonne) kreisen. Von
aullen nach innen waren die Schalen besetzt
mit den Fixsternen, Saturn, Jupiter, Mars,
Merkur, Venus, Sonne, Mond und Erde. Die
zehnte Schale, die notwendig war, um die voll-
endete Harmonie des Kosmos in der heiligen
Zahl 10 zu erreichen, wurde mit der sogenann-
ten Gegenerde besetzt.




Maria die Jiidin
(1. Jahrhundert)

Maria die Judin war die bedeutendste Alchi-
mistin der Antike. Sie lebte in Alexandria, einer
dgyptischen Stadt, die damals zum Rémischen
Reich gehérte. Durch ihre praktischen und theo-
retischen Arbeiten legte sie einen Grundstein fiir
die moderne Chemie.

In die dgyptische Alchimie wurden auch Tech-
niken und Rezepte babylonischer Frauen zur
Herstellung von Kosmetika iibernommen. Die-
ses Wissen war in Handwerkstradition von Frau
zu Frau weitergegeben worden, weshalb alchi-
mistische Arbeiten manchmal auch als ‘opus
mulierum’ (Frauenwerk) bezeichnet wurden.
Ziel der Alchimistinnen war vor allem, durch
Stoffumwandlung Gold und Silber aus unedlen
Metallen herzustellen. Alchimie wurde als Ge-
heimwissenschaft betrieben. Um ihre Ergebnis-
se vor anderen zu verbergen und ihr Ansehen zu
steigern, schrieben sie ihre Texte sehr phantasie-
und geheimnisvoll und verwendeten viele Sym-
bole aus Magie, Astrologie, Philosophie und
verschiedenen Religionen. Es ist daher sehr
schwierig, aus den Texten der Alchimistinnen
Fakten zu extrahieren. Aus den gleichen Griin-
den gaben sie sich unterschiedliche Namen, die
zum Teil biblischen Ursprungs waren. Maria die
Judin schrieb auch unter dem Namen der Pro-
phetin Mirjam, der Schwester des Moses. Zu ih-
rem Leben gibt es kaum biographische Anga-
ben. Trotzdem steht ihre Existenz zweifelsfrei

fest, da Fragmente ihrer Abhandlungen existie--

ren, darunter eines mit dem Titel ‘Maria
Practica’, und andere sie hiufig zitierten.

Bis in die Gegenwart hinein wirken ihre Erfin-
dungen auf dem Gebiet der Labortechnik. Sie
entwickelte verschiedene Apparaturen zum De-
stillieren und Sublimieren. Das Wasserbad (oder
‘balneum mariae’), ein doppelwandiges GefiR
zur langsamen und gleichmiRigen Erwirmung
von Substanzen, ist heute noch in Gebrauch. In

Frankreich gibt es diese Doppelwandtépfe unter -

der Bezeichnung ‘bain-marie’. Als weitere
Destillationsmethoden wurden von ihr das
Sandbad und das Olbad beschrieben.

Aullerdem erfand sie die erste Destillations-
apparatur, den ‘tribikos’, der aus TongefaRen
und Kupferrshren bestand. Das TongefiR ent-
hielt die zu destillierende Flissigkeit. Dariiber
befand sich ein zweites mit drei Kupfer-
ausgdngen, durch die das Kondensat entwei-
chen und dann in Glasflaschen aufgefangen
werden konnte. Zum Verbinden und Abdichten
der Apparatur empfahl sie eine spezielle
Teigmasse und zum Kiihlen des oberen Teils
kalte Schwimme. lhre bedeutendste Erfindung
war eine Riickfluapparatur, der ‘kerotakis’, zur
Sublimation von Stoffen. Bei ihren Experimen-
ten setzte sie verschiedene Metalle in ihrer
Riickflufapparatur den stindigen Dampfen von

Arsen, Quecksilber und Schwefel aus. Dabei
bildeten sich auch schwarze Sulfide, die im Eng-
lischen heute noch ‘Mary’s Black’ (Schwarz der
Maria) genannt werden. ;

In der Geschichtsschreibung der Naturwissen-
schaften werden Marias Entdeckungen und die
anderer beriihmter Alchimistinnen wie Kleo-
patra und Paphnutia meist Zosimos aus
Panopolis zugeschrieben, der erst im 4. Jahrhun-
dert Chr. in Alexandria lebte. Dieser sammelte
altere Schriften und war Mitautor der ‘Cheirok-
meta’, einer vielbindigen Enzyklopadie wber
Alchimie. !

Maria ist eine der wenigen Wissenschaft-
lerlnnen der Antike, die versuchten, ihre prakti-
schen Versuche in einem theoretischen Rahmen
zu interpretieren. Mit ihren Arbeiten erreichte
die antike Alchimie einen Hohepunkt, bald je-
doch auch ihr Ende; unter dem rémischen Kai-
ser Diokletian wurden die Alchimistinnen
Alexandrias verfolgt und ihre Schriften ver-
brannt.

Antike

Mumienbild einer

Agyptischen Frau
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Antike

Junge Frau mit Wachstafel
und Stilus (Wandmalerei,
Pompeji, 1. Jh. n. Chr.)
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Hypatia aus Alexandria
(ca.370-415)

Hypatia war eine bertihmte Mathematikerin und
Philosophin, die in Alexandria lebte, einem

 Zentrum der Wissenschaft in der antiken Welt..

Sie gehért zu den wenigen Wissenschaftlerin-
nen, die in fast allen Geschichtswerken der Na-
turwissenschaft erwidhnt werden. lhre Werke
sind nicht erhalten geblieben oder wurden an-
deren Veroffentlichungen einverleibt. Es existie-
ren aber gute zeitgenossische Quellen und Hin-
weise in anerkannten Sammelwerken.

. Hypatia war die Tochter von Theon, einem Ma-

thematiker und Astronomen, der vermutlich
auch Direktor des Museions von Alexandria
war, der beriihmtesten ‘Hochschule’ der Antike.
Er sorgte fiir Hypatias Ausbildung, die wahr-
scheinlich im Museion und an der Neoplatoni-
schen Schule von Alexandria erfolgte. AuBer-
dem studierte sie in Athen und [talien. Hypatia
blieb unverheiratet, und tibernahm im Alter von
31 Jahren als anerkannte Neoplatonikerin das
Direktorat der Schule.

Sie hielt Vorlesungen in einem breiten Spektrum
von Fachgebieten und verfalite mathematische
Abhandlungen. lhr bedeutendstes Werk war ein
dreizehnbindiger Kommentar zur ‘Aritmetica’
des Diophant, des “Vaters der Algebra’. In ihrem
Kommentar entwickelte sie alternative Ldsun-
gen und formulierte neue Problemstellungen,
die aber spiter mit Diophants Werk verschmol-
zen wurden. lhr achtbindiger Kommentar zu
den ‘Kegelschnitten’ des Apollonius von Perga
enthielt auch eine Zusammenstellung von astro-
nomischen Ubersichtstafeln. Die Kegelschnitte,
eine mathematische Untersuchung der ellipti-
schen Schnittflichen von kegelformigen Figu-
ren, dienten zur Erklirung der Nebenzyklen und
der unregelmiBigen Planetenumlaufbahnen. Zu
Beginn der Neuzeit lieferten diese ‘Kegel-

schnitte’ eine mathematische Grundlage fiir die

Berechnung -der Ellipsenbahnen der Planeten.

Sie stellten eine der Grundlagen fiir den Durch-
bruch zum heliozentrischen Weltbild dar, tiber
das sich bereits antike Astronomlnnen auseinan-
dergesetzt hatten. Hypatias Kenntnisse auf die-
sem Gebiet deuten darauf hin, dal sie fiir ihren
Vater den Kommentar zum ‘Almagest’ von
Ptolemaus schrieb, einer Sammlung des gesam-
ten astronomischen und mathematischen Wis-
sens seiner Zeit. Aulerdem war sie Mitautorin
einer revidierten Fassung von Euklids Werk.
Hypatia befaBte sich auch mit Mechanik und
angewandter Technologie. Zwei Erfindungen,
ein Hydrometer (Senkwaage) und ein Astro-
labium, werden ihr zugeschrieben. Die Senk-
waage zeigt das spezifische Gewicht von Flis-
sigkeiten an. Es handelt sich um eine versiegelte
Rohre, an deren einem Ende ein Gewicht einge-
schlossen ist. Je nachdem wie tief dieses Rohr in
einer Fliissigkeit einsinkt, kann auf einer Skala
deren spezifisches Gewicht abgelesen werden.
Mit Hilfe des Astrolabiums kann der Stand der
Sonne, der Sterne und der Tierkreiszeichen be-
stimmt werden. Es besteht aus zwei durchbro-
chenen Metallscheiben, die sich (ibereinander
mit Hilfe eines abnehmbaren Zapfens bewegen
lassen. Hypatia soll damit sogar Aufgaben aus
dem Bereich der sphirischen Astronomie gelost
haben.

Obwohl Frauen aufgrund ihres Geschlechts als
minderwertig betrachtet wurden, war Hypatia
so bertihmt, dal viele von weit her reisten, um
ihre Vorlesungen zu héren. Sie stand in dem
Ruf, mit ihrem philosophischen Scharfsinn die
beriihmtesten Manner ihrer Zeit zu tbertreffen.
Viele Christen jedoch hielten das hellenistische
Wissenschaftsverstandnis fiir unvereinbar mit
dem christlichen Glauben, und Hypatia stellte,
auch mit ihrem unabhingigen Lebenswandel,
eine Provokation dar. Um das Christentum
durchzusetzen und ihre Macht auszuweiten,
nutzten christliche Wiirdentriger wie Bischof
Cyrillus geschickt soziale Konflikte zwischen
verschiedenen Volksgruppen aus. Nach der
Vertreibung der Juden sollte die Stadt von neo-
platonischen ‘Ketzerlnnen’ gereinigt werden.
Auch Hypatia als griechische Wissenschaftlerin,
erklarte Nichtchristin und politisch einfluf-
reiche Frau fiel den Verfolgungen zum Opfer;
sie wurde von christlichen Fanatikern regelrecht
in Stiicke gerissen.

Hypatia aus Alexandria war die letzte herausra-
gende Wissenschaftlerin dieser Epoche. Antike
Philosophie und Wissenschaft wurden vom
Christentum verdrangt und erst ein Jahrtausend
spiter in der Renaissance wiederentdeckt.




Mittelalter

Nach der Vilkerwanderung und dem endgiil-
tigen Zusammenbruch des westrémischen Rei-
ches im 5. Jahrhundert existierte in Westeuropa
keine einigende Zentralmacht mehr; die stadti-
schen Zentren verloren an Bedeutung. Im Ver-
laufe der nidchsten Jahrhunderte bildete sich in
den agrarisch strukturierten Gesellschaften ein
feudales System heraus, in dem Adlige und die
geistliche Fuhrungsschicht tiber das Land und
dessen Bewohnerlnnen verfiigten.

Frauen hatten im frithen Mittelalter in den
Sippenverbénden, dérflichen Wirtschaftseinhei-
ten und adligen Familien in der Regel eine rela-
tiv starke Stellung. Auch in der Kirche traten sie
als Missionarinnen und Klostergriinderinnen
hervor. Bildung war ein Privileg der besitzenden
Stinde. Da aber Celehrsamkeit eher als un-
mannlich bzw. weibisch galt, waren vor allem
adlige Frauen Trédgerinnen der Bildung. Sie wur-
den in Klosterschulen und privat unterrichtet.
Das Leben in Klostern und Stiften bildete fir
Frauen eine Alternative zur Ehe. Dort hatten sie
die Moglichkeit, Bildung zu erwerben und am
kulturellen und geistigen Leben ihrer Zeit teil-
zunehmen. Aus Klostern gingen so bedeutende
Personlichkeiten wie die Philosophin und Na-
turwissenschaftlerin  Hildegard von Bingen
(1098-1179) und die Gelehrte Herrad von
Landsberg (1125-1195) hervor, die mit ihren
Nonnen das Wissen ihrer Zeit in der dltesten eu-
ropidischen Enzyklopidie, dem ‘Hortus delici-
arum’ (Lustgartlein), festhielt.

Nach der Jahrtausendwende entwickelten sich
in Mitteleuropa mit zunehmendern Handel und
beruflichen Spezialisierungen wieder grolere
Stadte, die auch politisches Gewicht erlangten.
In Handwerk und Handel Beschéftigte organi-
sierten sich in Zuinften und Gilden. In den mei-
sten Rechtssatzungen war die Stellung der Frau-
en schlechter als die der Manner. Obwohl sie
meist der Vormundschaft von Minnern unter-
standen und als nicht voll rechtsfihig galten,
waren sie eingebunden in das Wirtschaftsleben
der Stadt. In vielen Berufen in Handwerk, Han-
del und Dienstleistungen waren Frauen zu fin-
den. Sie arbeiteten in den Handwerksbetrieben
in Produktionsgemeinschaft mit ihren Eheman-
nern, und als Witwen hatten sie in vielen Fillen
die Mdoglichkeit, den Betrieb weiterzufiihren. In
einzelnen Stiadten gab es auch réin weibliche
Handwerke, in denen Frauen als Meisterinnen
tatig waren. :

In den Stidten wihlten viele Frauen eine neue
Form des Zusammenlebens. Sie schlossen sich
ab dem 13. Jahrhundert in freien, religiésen Ge-
meinschaften zusammen. Diese ‘Beginen’ ar-
beiteten fiir ihren Unterhalt in Handwerk,
Krankenpflege, Kinderbetreuung und Unter-
richt. Besonders in Belgien und Holland besa-
Ben sie grobe Anwesen und verfiigten zum Teil
tber betrachtliches Vermégen. Neben den gro-

fen Konventen existierten zahlreiche kleinere
Wohngemeinschaften. So bestanden z.B. im
mittelalterlichen Kéln 169 Beginenkonvente.
Diesen freien Gemeinschaften entstammten be-
kannte Mystikerinnen und Schriftstellerinnen
wie Mechthild von Magdeburg und Marguerite
Porete. Von den Klerikern wurden die Beginen
mit Miftrauen beobachtet und wegen religiGser
Abweichung und Ketzerei verfolgt. Auch zwi-
schen den Ziinften und den Beginen kam es im-
mer wieder zu Streitigkeiten, da die Handwer-
ker sich dieser Konkurrenz entledigen wollten.
Im Verlauf der wirtschaftlichen Entwicklung ent-
stand bei Adel und Klerus sowie in den stidti-
schen Verwaltungen, der Gerichtsbarkeit und
im Fernhandel ein grofierer Bedarf an ausgebil-
deten Fachleuten. Daher wurden neben den
kirchlichen auch unabhdngige Schulen zur
Vermittlung der Grundqualifikationen Lesen,
Schreiben und Rechnen eingerichtet.

In dieser Zeit wurden auch eine Reihe von Uni-
versititen gegriindet, die erste um 1100 in
Bologna, im 12. Jahrhundert folgten Paris und
Oxford. Die Griindung einer Universitit im
deutschsprachigen Raum erfolgte erst Mitte des
14. Jahrhunderts in Prag. Ausgebildet wurde in
den vier klassischen Fakultiten: Theologie, Jura,
Medizin und ‘Artes liberales’ (Freie Kiinste).

Mittelalter

Iustration zu Herrad‘von
Landsbergs Schrift

‘Hortus Deliciarium’, 12. Jh.:
Symbolische Darstellung
der Sieben Freien Kinste:
Grammatik, Geometrie,
Arithmetik, Musica,

Astronomie, Rhetorik und
Dialektik
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Illustration aus

‘Das Buch von der Stadt
der Frauen’

von Christine de Pizan
(um 1405)
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Die Wissenschaft basierte auf dem christlichen -

Welthild dieser Epoche, und auch die

. Naturwissenschaften waren ein Mittel, theologi-

sche Wahrheiten zu belegen und die géttliche
Ordnung des Universums darzustellen.

In der Regel waren nur Manner an den Universi-
titen zugelassen, lediglich fiir Italien sind ver-
einzelt lehrende und studierende Frauen doku-
mentiert.

Auch wenn Arzte an den Universititen ausge-
bildet wurden, so lag doch die medizinische
Versorgung der Bevélkerung nach wie vor in
den Handen von Frauen. Hebammen und ‘Wei-
se Frauen’ verfiigten zudem tiber Verhiitungs-
wissen, nahmen Abtreibungen vor und leisteten
Geburtshilfe. Apothekerinnen, Baderinnen und

Wundéarztinnen waren
organisiert.

In Frankreich war es Frauen Anfang des 12. Jahr-
hunderts noch méglich, den Beruf der Arztin im
Privatstudium zu erlernen, bis auch hier nur
noch Universititsabsolventen als Arzte aner-
kannt wurden. _

In ltalien hatte sich die Tradition des Arztin-
nenberufs aus dem Rémischen Reich erhalten.
Bekannt sind vor allem die Frauen an der
Medizinschule von Salerno. Die bekannteste ist

in Handwerksgilden

. Trotula, deren Lehren in den folgenden Jahrhun-

derten ins Volkswissen eingingen. Sie war auch
vertraut mit den Theorien der antiken Arzte

. Hippokrates und Galen. Diese waren, wie viele

andere antike literarische und wissenschaftliche
Werke, vermittelt iber die arabische Kultur
nach der Jahrtausendwende wiederentdeckt
worden. Ins Lateinische (ibersetzt wurden unter
anderem Euklids ‘Elemente’, der ‘Almagest’ des
Ptolemdus sowie Werke anderer griechischer
Philosophen wie etwa Platon und Aristoteles.

Mit der Rezeption antiker Theorien von der
Minderwertigkeit der Frauen wurden aber auch
frauenfeindliche Strémungen in Kirche und Ge-
sellschaft gestarkt.

Frauen leisteten durchaus Widerstand gegen
ihre Ausgrenzung, der auch literarisch formu-
liert wurde. So verfalSte die italienisch-franzési-
sche Schriftstellerin Christine de Pizan (1365-
ca. 1430), ebenfalls im Riickgriff auf antike
Quellen, 1405 das ‘Buch von der Stadt der Frau-
en’. Im Auftrag und mit der Hilfe der drei edlen
Frauen Vernunft, Rechtschaffenheit und Ce-
rechtigkeit.legt sie darin mit der ‘Spitzhacke des
Verstandes’ die Griinde fiir die Frauenfeind-
lichkeit von Minnern bloR. Mit der ‘Kelle ihrer
Schreibfeder’ und dem ‘Mortel ihrer Tinte’ er-
richtet sie die Stadt der Frauen, indem sie die
Biographien mythischer und historischer Frau-
engestalten vorstellt, ihr ehrbares Leben und
ihre bedeutenden Leistungen preist. Sie schildert
deren wissenschaftliche Verdienste und belegt
damit ihre These von der Ebenbiirtigkeit weibli-
cher und méannlicher Intelligenz. Die mangeln-
de Bildung von Frauen fiihrt Christine de Pizan
auf deren von der Gesellschaft diktierte Be-
schrinkung auf den Haushalt zuriick.

Die Riickbesinnung auf die Werte und Formen
der griechisch-rémischen Antike erreichte ihren
Hohepunkt in der von Italien ausgehenden
Renaissance (Uibersetzt: Wiedergeburt). In dieser
Zeit des Ubergangs vom Mittelalter zur Neuzeit
entstand eine der Wurzeln moderner wissen-
schaftlicher Institutionen an den Fiirstenhéfen.
Adlige Frauen und Ménner diskutierten dort mit
Gelehrten und férderten die neuen Wissen-
schaften.

Entscheidende Umwilzungen bahnten sich vor
allem durch den Handel und das Handwerk an;
in Ansdtzen entstand das Biirgertum. Die Welt
wurde auf dem Land- und Seeweg erkundet,
zahlreiche Entdeckungen und Erfindungen lie-
ferten eine Grundlage fiir dramatische Verinde-
rungen in der Gesellschaft. Mit der Entdeckung
des SchieBpulvers wurde das Kriegshandwerk
revolutioniert. Die Entwicklung der Uhr er-
moglichte die exakte Messung der Zeit. Die
vielleicht grundlegendste Erfindung stellte der

“Buchdruck dar (um 1450), der in der Folge eine

immer weitere Verbreitung wissenschaftlicher
Erkenntnisse méglich machte.




Trotula
(11. Jahrhundert)

Trotula war eine bekannte- Arztin und Verfasse-
‘rin medizinischer Werke an der Medizinschule
von Salerno. Sie stand in der langen Tradition
der Frauen in der Antike und im Mittelalter, die
in medizinischen Berufen arbeiteten.
Trotula entstammte dem alten Adelsgeschlecht
der di Ruggiero. Als Mitglied der italienischen
Oberschicht hatte sie die Maglichkeit, hohere
Schulen zu besuchen und eine medizinische
Ausbildung zu erhalten. Zwar existieren keine
Aufzeichnungen dazu, andere beziehen sich je-
doch auf sie als gelehrte Frau. Trotula heiratete
den Arzt Johannes Platearius; ihre beiden Sohne
wurden ebenfalls Mediziner.
Die Medizinschule Salernos war so anerkannt,
dal® sie zur ersten Universitdt Europas erklart
wurde. Dort wurde begonnen, medizinische
Texte der antiken griechischen Wissenschaft-
lerinnen aus dem Arahischen ins Lateinische zu
ibersetzen und sie damit nach Jahrhunderten
- wieder fiir die abendlindische Wissenschaft zu-
ginglich zu machen. Sowohl Frauen als auch
Manner studierten und lehrten in Salerno; auch
Trotula gehérte zu den Mitgliedern der medizi-
nischen Fakultit. Ihre Lehren befinden sich in
der Zusammenstellung der Werke der Grof-
meisterinnen der Universitit.
Trotula war in vielen Dingen ihrer Zeit weit vor-
aus. In der Medizin stand bei ihr die Vorsorge an
erster Stelle. Sie propagierte neue, zur damali-
“gen Zeit ungewdthnliche Methoden und wies
auf die Bedeutung von Hygiene, ausgewogener
Erndhrung und korperlicher Bewegung fir die
Gesunderhaltung hin. Erst wenn die Vorsorge
versagte, empfahl sie sanfte Arten der Behand-
lung wie Bader, Salben und Massagen und we-
niger die damals Ublichen, oft sehr radikalen
Methoden. Im Gegensatz zu vielen ihrer dama-
ligen Kollegen griff sie kaum auf Astrologie,
Gebete und Magie zuriick. Die von ihr empfoh-
lenen Methoden waren gut durchfithrbar und
die verordneten Mittel auch fiir arme Leute er-
schwinglich.
Herausragend waren vor allem ihre gyniko-
logischen Kenntnisse. Als Arztin wurde sie von
vielen Frauen aufgesucht. Aus dieser Praxis her-
aus gewann sie neue Erkenntnisse im Bereich
der Frauenheilkunde, der Geburtshilfe und der
Geschlechtskrankheiten. Sie beschéftigte sich
nicht nur damit, wie Geburten erleichtert wer-
den konnen, sondern auch mit Geburtenkon-
trolle und dem Problem der Unfruchtbarkeit.
Die Ursachen daftir suchte sie — im Gegensatz
zu den medizinischen Theorien ihrer Zeit —
nicht nur bei den Frauen, sondern auch bei den
Ménnern.

Mulierum’,

Ihre Erkenntnisse dazu verarbeitete sie in ihrem
bedeutendsten Werk ‘Passionibus Mulierum
Curandorum’. Es wurde spiter mit dem ‘Ornatu
ihrem Buch tiber Hautkrankheiten
und Kosmetika, zusammengefalit zum ‘Trotula
Major’. In ihren Schriften gibt sie viele prakti-
sche Beispiele; es ging ihr aber auch um eine
theoretische Verarbeitung ihrer praktischen Er-
fahrungen. Sie war mit den Lehren von Hippo-
krates und Galen vertraut und bezog sich hei ih-
ren Diagnosen und Behandlungen darauf.

lhre Ideen und Behandlungsweisen waren im
13. Jahrhundert schon ins allgemeine Volks-
wissen eingegangen. Bis zum 16. Jahrhundert
waren ihre Schriften Standardwerke, die an
allen bekannten Medizinschulen verwendet
wurden.
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lhre Werke wurden hiufig abgeschrieben und
dabei auch verindert. Gelegentlich wurden
sie auch ihrem Mann zugeschrieben, oder sie
wurde als Trottus — also als Mann — bezeichnet.
In spateren Jahrhunderten wurde in Deutsch-
land ihre Existenz bestritten, da Arztinnen nicht
dem burgerlichen Weiblichkeitsideal entspra-
chen.

Fur italienische Medizinhistorikerlnnen jedoch
war die Authentizitat Trotulas und die Existenz
von Arztinnen im Salerno des 11. und 12. Jahr-
hunderts unstrittig.
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Darstellung aus einer Hand-
schrift frei nach Trotulas
Werk ‘De passionibus
mulierum ante, in et post
partum’, geschrieben ver-
mutlich von einer flimischen
Hebamme zwischen 1446

und 1466 in Brugge, Belgien
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Mittelalter

‘Hildegard zeichnet ihre
Visionen auf’ — Miniatur aus
dem Codex “Scivias” der
Hildegard von Bingen

Naturwissenschaftlerinnen
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Hildegard von Bingen

(1098 -1179) -

Papst Eugen lIl. sprach die offizielle kirchliche
Anerkennung aus und erkannte ihre Visionen
als ‘Privatoffenbarungen’ an. Die temperament-
volle und willensstarke Frau wurde schnell be-
rithmt und korrespondierte mit Papsten und
weltlichen Herrschern wie Friedrich Barbarossa
und Heinrich Il. von England. In verschiedenen

- politischen Krisen trat sie den Michtigen ihrer

Zeit sehr selbstsicher und diplomatisch ge-
schickt gegeniiber und griff auch zu Drohun-
gen, um ihre Position durchzusetzen. Sie unter-
nahm Predigtreisen, prangerte den siindigen

Lebenswandel des Klerus an und wandte sich
aber auch gegen Sekten, deren Anhdngerinnen
von der Kirche blutig verfolgt wurden.

Da ihr der Konvent aufgrund des Zustroms von
Nonnen und Gisten nicht mehr genug Ruhe
bot, griindete Hildegard trotz groffer Wider-
stinde bei Bingen am Rupertsberg 1150 ein
neues Kloster, 1165 ein weiteres in Eibingen. Zu
dieser Zeit stellte das eine gewaltige Aufgabe
dar, die enormes organisatorisches Geschick
verlangte. A

Immer wieder von Krankheiten niedergeworfen,
erlebte sie neue Visionen und zeichnete sie auf;
sie dichtete und komponierte geistliche Musik.
Bis zu ihrem Tod im hohen Alter von 80 Jahren
lebte sie als weithin geachtete Abtissin und
anerkannte Verfasserin kosmologischer und me-
dizinischer Werke. Hildegard war eine hochge-
bildete Frau, die aber nie systematischen Unter-
richt erhalten hatte. Sie formulierte daher in sehr
einfacher lateinischer Sprache. Der Monch
Volmar, ihr Sekretir, korrigierte grammatische
Fehler, ohne ihre Formulierungen zu veréndern.

Hildegard war nicht nur mit dem mittelalter-

lichen, sondern auch mit antikem Gedanken-
gut vertraut, das vermittelt iiber den arabischen
EinfluB wieder im Abendland aufgenommen

- wurde. Von griechischen Traditionen beeinflufit

waren ihre Vorstellungen vom Aufbau des Kos-
mos. So geht sie von einer kugelformigen Erde
aus, die umhllt ist von konzentrischen, ‘mit
Himmelskérpern besetzten Schalen. Auch die

pythagoreische Idee der Entsprechung von

Makrokosmos und Mikrokosmus findet sich bei
ihr wieder. In ihren Werken ‘Scivias’ (Wisse die
Wege) und ‘Liber divinorum operum’ (Buch der
Gotteswerke) gestaltet sie diese Beziehungen
zwischen Schépfer, Mensch und Kosmos in
einer ganz eigenen Weise aus, wahrend sie im
‘Liber vitae meritorum’ (Buch der Lebens-
verdienste) Laster und Tugenden miteinander
streiten |4Bt.

Sie kannte Galens Saftelehre und die in mittel-
alterlichen Klostern gepflegte Heilkunst. lhre

medizinischen Werke sind die ‘Causae et curae”

(kurz: Heilkunde) und die ‘Physica’ (Natur-
kunde). In der Naturkunde beschreibt sie eine
Fulle von Pflanzen-, Baum- und Tierarten so-
wie Steine und Metalle und gibt die medizini-
schen Wirkungen an. Sie benutzte deutsche
Namen und schuf ein heute noch gebriuchli-
ches botanisches Register. In der Heilkunde ging
es ihr nicht nur um den kranken, sondern auch
um den gesunden Menschen. Aufgrund ihres
‘ganzheitlichen’ Ansatzes wurde sie heute als
‘Naturmedizinerin’ wiederentdeckt.

In ihren Lehren verschmolz Hildegard von
Bingen physische Ereignisse, ethische Aussagen
und mystische Erfahrungen; sie sind nicht im
heutigen Sinn wissenschaftlich, stellen jedoch
einen beeindruckenden Anfang systematischer
Naturforschung dar.




16.und 17, Iahrhundert

In diesen Jahrhunderten wurden die Grundlagen
fiir unser modernes, neuzeitliches Weltverstand-
nis gelegt. Das christlich gepragte, mittelalterli-
che Weltbild war bestimmt von der Vorstellung,
- jeder Mensch habe sich einzufiigen in den von
Gott vorherbestimmten Platz. Die weltliche
Hierarchie der Stinde galt als Spiegelbild der
himmlischen Ordnung.

In Frage gestellt wurden diese statischen, tradi-
tionellen Strukturen durch ékonomische Ent-
wicklungen, die sich bereits im Mittelalter ange-
bahnt hatten. Mit der Zunahme des Handels,
der Kolonialisierung und Ausbeutung tibersee-
ischer Lander, den neuen technischen Erfindun-
gen und der wachsenden Arbeitsteilung und
Produktivitit der Gewerbe wurde das neu ent-
stehende Burgertum zur treibenden Kraft der ge-
sellschaftlichen Verdnderung. Auf der Grund-
lage des angesammelten Handelskapitals schuf
es Vorformen der Industrialisierung mit Verlags-
wesen und Manufaktur. Mit dem aufkommen-
den Kapitalismus wurde die Idee von der
Verinderbarkeit und Machbarkeit der Welt, des
Fortschritts und des unbegrenzten Wachstums
gesellschaftsprigend. In diesem Sinne wurde
auch das Selbstverstindnis der modernen Natur-
wissenschaften formuliert.

Eine der Reprisentanten der alten Ordnung und
ein Bollwerk gegen diese Verinderungen stellte
die Kirche dar. Gegen ihren umfassenden
Herrschaftsanspruch richtete sich die Reformati-
on. Deren anfanglich formuliertes Versprechen
auf Gleichheit wurde nicht nur von der biuer-
lichen Bevolkerung aufgegriffen, die- in den
Bauernkriegen versuchte, sich gegen die Aus-
beutung durch kirchliche und weltliche Herren
zu wehren, sondern auch von Frauen. lhre Hoff-
nungen wurden jedoch schnell - enttiuscht.
Luther postulierte bereits die Grundlagen des
biirgerlichen Familienideals: die Frau sei dazu
bestimmt, dem Ehemann zu dienen und ihm
Kinder zu gebéren, der Mann solle iiber die
Familie herrschen und sie durch seine Arbeit
erndhren; Klugheit und Gelehrsamkeit sei fiir
Frauen von Ubel.

Vor allem in protestantischen Gebieten ver-
loren die Frauen mit der Auflésung der Kloster
Arbeits- und Bildungsméglichkeiten. Eine eigen-
stindige Existenzsicherung wurde ihnen durch
Verordnungen gegen die weibliche Konkurrenz
in Handwerk und Handel immer schwieriger
gemacht. Oftmals blieb ihnen als ‘Ausweg’ nur
die Ehe.

Umkampft war auch das Gebiet der medizini-
schen Versorgung, die weitgehend in der Hand
von Frauen lag. Die heilkundigen Frauen stell-
ten zum einen eine Konkurrenz fiir die sich
etablierende Arzteschaft dar, zum anderen wur-
den sie angegriffen als diejenigen, die tiber Ver-
hitungswissen verfiigten und Abtreibungen vor
nahmen. Sie waren besonders bedroht durch

die ab Mitte des 16. Jahrhunderts verstirkt ein--

setzenden Hexenverfolgungen. Folter und Mord
an Hunderttausenden hatten ihre Wurzel auch
in der Aufspaltung des Frauenbildes in die ‘reine
Heilige’ und die ‘dimonische Bése’, deren
Sinnlichkeit und Sexualitat gleichgesetzt wurde
mit der ungebindigten Natur.
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Diese noch ungezdhmte Natur beherrschbar zu

. machen, war das Ziel eines neuen Natur- und

Wissenschaftsverstindnisses. Unter der Folter
sollten auch der Natur ihre Geheimnisse ent-
rissen werden, proklamierte der ‘Vater der mo-
dernen Naturwissenschaften’ Francis Bacon
(1561-1626), der als Lordkanzler in England fiir
die Hexenverfolgungen mitverantwortlich war.
Fur die nichsten Jahrhunderte prigte die Vor-
stellung einer ‘berechenbaren’ und mechanisch

“funktionierenden Welt die Entwicklung der mo-

dernen Naturwissenschaften.

Dieses Ideal vertrat vor allem der franzésische
Philosoph und Schépfer der analytischen Geo-
metrie René Descartes (1596-1650). Mit grolRer
Deutlichkeit formuliert er das Ziel: “Wenn wir
die Kraft und die Wirkung des Feuers, der Luft,
der Gestirne, der Himmel und aller anderen
Kérper, die uns umgeben, verstehen, so kénnen
wir diese Naturkrifte fiir alle Zwecke benutzen.
So koénnen wir Menschen uns zu Herren und
Besitzern der Natur machen.”

16. und 17. Jahrhundert

Hlustration aus einem

Bericht tiber die
Verbrennung von
angeblichen Hexen in
Derneburg (1555)
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16. und 17..Jahrhundert

Uhrwerk ‘Groke Glocke’,
Barcelona, Spanien, 1576
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Er ging davon aus, daf$ die Natur und die Lebe-
wesen einschliellich des Menschen mechanisch
wie ein Uhrwerk oder eine Maschine funktionie-
ren und nach Belieben in Gang gehalten werden
konnen. Die Uhr wurde zur einer ‘Schliissel-
maschine’ der Moderne. .

Gegenentwiirfe zu einer Weltauffassung, die die
Natur zu einem leblosen, empfindungslosen
Mechanismus erklirte, wurden von ‘vitalisti-
schen’ und ‘idealistischen’ Philosophinnen und
Philosophen wie z.B. Lady Anne Conway (1631-
1679) und Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-
1716) vertreten. lhre Sichtweise, deren Wurzel
in dlteren organischen Weltbildern liegt, konnte
sich allerdings nicht gegen die mechanistisch-
rationalistischen Konzepte durchsetzen.
Revolutiondr neue Weltbilder wurden auch in
der Astronomie entwickelt. Angeregt durch anti-
ke Uberlieferungen revidierte Nikolaus Koper-
nikus (1473-1543) das geozentrische, ptole-
mdische Weltbild und erklarte die Sonne zum
Mittelpunkt des Kosmos. Dieses neue helio-
zentrische Weltbild vertrat auch der italienische
Naturforscher und Begriinder der mathema-
tischen Naturwissenschaften Galileo Galilei
{1564-1642), der von der Inquisition unter An-
drohung der Folter zum Widerruf gezwungen
wurde. Weiterentwickelt wurde das koperni-
kanische Modell von Johannes Kepler (1571-
1630). Aufbauend auf den Forschungen der Ge-
schwister Sophie Brahe (1556-1643) und Tycho
Brahe (1546-1601) berechnete er die Ellipsen-
bahnen der Planeten. Seine Tabellen wurden
von der Astronomin Maria Cunitz (1610-1664)
vereinfacht und verbessert. :

Der englische Philosoph und Naturwissenschaft-
ler Isaac Newton (1643-1727) bestitigte Keplers
Theorien durch die Formulierung des Gravi-

tationsgesetzes.  Seine  ‘Himmelsmechanik’
funktionierte nach Naturgesetzen ohne gott-
liches Eingreifen. In seinem Hauptwerk
‘Philosophiae naturalis principia mathematica’
begriindete er die klassische Mechanik der
mathematischen Physik.

Die kirchlich beeinfluBten, eher konservativen
Universitaten standen diesen Neuerungen we-
nig aufgeschlossen gegeniiber. Auf Interesse
stiellen sie jedoch bei wohlhabenden Schich-
ten, wo die Beschiftigung mit Wissenschaften
zum Zeitvertreib wurde. Adlige Frauen konnten
ihre soziale Stellung und ihre materiellen Mittel
nutzen, um sich Zugang zu wissenschaftlichen
Kreisen zu verschaffen. Firstinnen und Koénigin-
nen wie Kristina von Schweden forderten als
Mizeninnen eine Reihe von Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftlern.

Von adligen Damen gefiihrte ‘Salons’” wurden
vor allem in Frankreich zum Forum wissen--
schaftlich Interessierter und Gelehrter. In Eng-
land waren es die sogenannten ‘Scientific
Ladies’, die sich den neuen Wissenschaften
widmeten. Diese ‘Modeerscheinung’ schuf Frei-
raume fiir wissenschaftlich produktive Frauen
wie die Herzogin Margaret Cavendish (1623 -

~ 1673) und Lady Anne Conway (1631-1679).

In den gebildeten aristokratischen Zirkeln wur-
de auch die Idee der Wissenschaftlichen Gesell-
schaften und Akademien entwickelt. Viele
dieser Zentren wissenschaftlicher Entwicklung
entstanden in der zweiten Hilfte des 17. Jahr-
hunderts; zu den bedeutendsten zihlen die
Accademia del Cimento (Akademie des Ver-
suchs) in Italien, in England die Royal Society of
London, in Frankreich die Académie Royale des
Sciences und die Preussische Akademie der
Wissenschaften in Berlin. Schon von Beginn an
gab es immer wieder Vorschlige, einzelne,
hochqualifizierte Wissenschaftlerinnen aufzu-
nehmen, doch die grofken Akademien schlos-
sen Frauen bis ins 20. Jahrhundert hinein von
der Mitgliedschaft aus.

Eine weitere Wurzel der wissenschaftlichen
Forschung, der Entwicklung von Methoden und
Techniken lag im selbstindigen Handwerk. Ein
Beispiel dafiir ist die Forscherin Maria Sibylla
Merian (1647-1717), die das Handwerk einer
Illustratorin erlernt hatte und so in der Lage war,
ihre Beobachtungen der Tier- und Pflanzenwelt
exakt abzubilden.

Auf diese Tradition geht in Deutschland auch
die Astronomie zuriick, wo Frauen wie Elisa-
betha Koopman Hevelius und Maria Winkel-
mann Kirch durch die im Handwerk iibliche
Mitarbeit an der Forschung beteiligt waren. Als
die Investitionen fiir immer kostspieligere Gera-
te von den Handwerksbetrieben nicht mehr ge-
tragen werden konnten und die Forschung von
den Akademien iibernommen wurde, hatte dies
auch zur Folge, dal® Frauen von der offiziellen
Mitarbeit ausgeschlossen und auf die Rolle der
‘unsichtbaren Gehilfin’ beschrinkt wurden.




Sophie Brahe

(1556 — 1643)

Sophie Brahe forschte als Astronomin in Dine-
mark. Thre Familie gehorte dem niederen Adel
an. Sehr viel bekannter als sie wurde ihr dlterer
Bruder, der Astronom Tycho Brahe. Mit Hilfe
seiner Biicher eignete sie sich autodidaktisch
hervorragende Kenntnisse in Astronomie und
Mathematik an und assistierte ihm in seinem
Observatorium.

Die Geschwister Brahe beobachteten den Him-
mel und berechneten die Mondfinsternis vom
8. Dezember 1573. Frederik 1., Kénig von Da-
nemark, gab aufgrund dessen Tycho Brahe drei
Jahre spiter die Insel Hveen im Sund als Lehen,
auf der in Uraniborg ein Observatorium errich-
tet wurde. Auch die Koénigin Sophia von Déne-
mark und Norwegen war eine Mizenin der
Brahes. Nach dem Tod Frederiks hatte sie sich
vom offentlichen Leben zurtickgezogen, um
sich der Astronomie und dem Studium anderer
Naturwissenschaften zu widmen.

Mit eigens angefertigten, verbesserten astrono-
mischen Beobachtungsinstrumenten konnten
die Geschwister Brahe mit bis dahin unbekann-
- ter Prizision arbeiten. Das Fernrohr war ihnen
allerdings noch nicht bekannt. Die Brahes fiihr-
ten die ersten regelmiligen und langfristigen
Beobachtungen in Europa iiber die Stellung der
- Fixsterne und der Planeten durch und verfaB3ten
einen Fixsternkatalog von tausend Gestirnstand-
orten. Sophie Brahes Heirat im Jahre 1576 und
die Geburt ihres Kindes hielten sie nicht davon
ah, weiterhin im Observatorium zu arbeiten und
den Himmel zu beobachten. Nach dem Tod
ihres Mannes im Jahre 1588 (ibernahm sie
die Verwaltung der Landereien und stu-
dierte auBerdem Alchimie und Me-
dizin.

1597 verliefs Tycho Brahe Dine-
mark und arbeitete ab 1599 als
Hofastronom Kaiser Rudolph
des Il. in Prag, wo er 1601 starb.
Seine Schwester Sophie blieb .
in Danemark und tberlebte ™ Ges
ihn um 42 Jahre. Sophie
Brahes Leistungen als Astro-
nomin wurden nie eigenstin-
dig gewiirdigt. Ihr Anteil an der
gemeinsamen Arbeit mit ihrem
Bruder 148t sich wohl nicht mehr kla-
ren, da Uiber ihr Leben und ihre Arbeit heute

kaum noch Aufzeichnungen existieren. Bezeugt

sind ihre hervorragenden Kenntnisse in Mathe-
matik und Astronomie durch eine Beschreibung
des Philosophen Gassendi in seiner
Biographie Tycho Brahes.

Planetenhahnen

Mond

Erde

Das kosmologische System der Brahes stand im
Widerspruch zum von der katholischen Kirche
propagierten ptolemiischen Weltbild, in dem
sich alle Gestirne (Sonne, Planeten und Sterne)
um die feststehende Erde drehen und keine Ver-
anderungen in der Fixsternsphire stattfinden.

Schon. die Beobachtung einer Nova im Jahre
1572, die Tycho Brahes astronomisches Interes-

se geweckt hatte, pafite nicht in dieses Weltbild.
Die Brahes gingen aufferdem von der Annahme
aus, dall nur Sonne und Mond um die sich
drehende Erde kreisen, die anderen Planeten
jedoch um die Sonne. In ihrem Weltbild stand
also noch die Erde im
Mittelpunkt,  wihrend
Kopernikus schon da-
von ausgegangen war,
dal die Sonne im Zen-
trum steht.
Die Beobachtungen der
Geschwister Brahe wa-
ren die Grundlage fir
die Forschungen von
Johannes Kepler, dem
Nachfolger  Tycho
Brahes in Prag,
der aufgrund ih-
- rer detaillierten,
umfangreichen  Auf-
zeichnungen die Ellip-
senbahnen der Planeten

lich auf der Suche nach idealen,
vollendeten Kreisbahnen war.

erkannnte, obwohl er eigent-

16. und 17. Jahrhundert

Modell des Kosmos der

Geschwister Brahe

Quadrant: Dieses historische
Instrument zur Messung der

Durchgangshihe der Sterne

wurde im Observatorium

in Uraniborg entworfen und

gebaut
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16. und 17. Jahrhundert

Maria Cunitz

(1610 - 1664)

Maria Cunitz (Cunitia) war eine bekannte deut-
sche Astronomin. lhre Ausbildung erhielt sie von
ihrem Vater Heinrich Cunitz, der Mediziner war
und in Schlesien einige lindereien besaR. Sie
beherrschte sechs Sprachen und war bewandert
in Dichtung, Malerei und Musik wie auch in Ma-
thematik, Medizin, Geschichte und Astronomie.
Aufgrund dieser auRergewohnlichen Bildung
wurde sie manchmal mit der berithmten antiken
Wissenschaftlerin Hypatia von Alexandria ver-
glichen.

Titelblatt “Urania Propitia’
von Maria Cunitia, 1650

Naturwissenschaftlerinnen
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_ren Studien.

Mit 20 Jahren heiratete ‘sie Elias von Léwen,
einen Arzt und Hobbyastronomen. Gliicklicher-
weise billigte dieser ihre Arbeit als Astronomin
nicht nur, sondern ermutigte sie sogar zu weite-

Dabei stie® auch sie auf die
Forschungsergebnisse Johannes Keplers, die das
kopernikanische, heliozentrische Weltbild be-
statigten. Damit war eines der brennendsten wis-
senschaitlichen Probleme des 17. Jahrhunderts
bertihrt. Die Planetenbahnen wurden von Kepler

nicht mehr als Kreise, sondern als Ellipsen be-
schrieben. Sein Werk erregte groes Aufsehen,
und die Bahnberechnungen in Tabellenform,

"die sogenannten Rudolphinischen astronomi-

schen Tafeln, bildeten fiir viele Astronomen die

Grundlage fiir weitere Forschungen.

Auch Maria Cunitz befaBte sich damit, obwohl

sie weder Uber die finanziellen Mittel wie ande-

re Astronomen noch Uber addquate Beobach-
tungsinstrumente verfligte. Sie konnte die Plane-

tenstandorte ausschliellich durch eigene Hand-

berechnungen bearbeiten. Dennoch gelang es

ihr, etliche Fehler Keplers zu berichtigen und

seine Tabellen zu vereinfachen. lhre Ergebnisse

schrieb sie auf der Flucht wihrend des Dreilig-

jahrigen Krieges (1618-1648) nieder, der sie im- -
mer wieder zu Unterbrechungen ihrer Arbeit
zwang. Nach 1648 konnte sie endlich ihre Stu-
dien wieder aufnehmen und auch mit anderen
Gelehrten korrespondieren.

1650 veroffentlichte sie unter ihrem Geburts-
namen die Ergebnisse in ihrem Werk ‘Urania
Propitia’, das sie in lateinischer und deutscher
Sprache drucken liel. Es war benannt nach der
Muse der Astronomie ‘Urania’ und enthielt nicht
nur die vereinfachten Tabellen, sondern auch
allgemeine Ausfiihrungen zur Astronomie und
ihren theoretischen Grundlagen. Im Vorwort
dankte sie ihrem Mann fiir seine Mithilfe und
versicherte den Leserlnnen, daf ihre Arbeit fun-
diert sei, auch wenn sie von einer Frau stamme.
Anscheinend bezweifelte man, daB eine Frau
eine solche Leistung vollbringen kénne, denn
ihr Mann hielt es flir nétig, im Vorwort einer der
folgenden Auflagen von ‘Urania Propitia’ zu be-
stitigen, daB sie die alleinige Autorin sei.

1664 starb Maria Cunitz mit 54 Jahren in
Pitschen in Schlesien. Nach ihrem Tod war sie
zwar durchaus als Wissenschaftlerin bekannt,
aber ihre Gelehrsamkeit wurde mit dem Tadel
versehen, dafé sie sich mit grofitem Vergniigen
den nichtlichen Himmelsbeobachtungen ge-
widmet hétte, tagsiiber dann im Bett gelegen
und deshalb ihre Haushaltspflichten vernach-
ldssigt habe.



Margaret Cavendish,

Duchess of Newcastle
(1623 -1673)

Die ‘Verriickte Madge’ galt als eine ehrgeizige
und etwas exzentrische englische Adlige. Sie
war eine typische Reprasentantin der ‘Scientific
Lady’ der wissenschaftlichen Revolution und
schrieb zahlreiche Veroffentlichungen zur neu-
en mechanistischen Naturphilosophie und zu
feministischen Themenstellungen.

Margaret Lucas wurde als Kind reicher Eltern

geboren und lernte als Ehrendame der Konigin
ihren spiteren Mann William Cavendish, den
Herzog von Newcastle kennen. In ihrem Salon
traf sich der ‘Newcastle-Kreis’. Dieser wissen-
schaftliche Diskussionszirkel, an dem die Philo-
sophen Hobbes, Descartes und Gassendi teil-
nahmen, hatte entscheidenden Anteil an der
Verbreitung des mechanistischen Konzepts, das
zur Grundlage der naturwissenschaftlichen Re-
volution wurde.

Margaret Cavendish hatte keine fundierte Aus-
bildung erhalten, ein Mangel, den sie spater
selbst beklagte. Wohl aufgrund ihrer lticken-
haften Bildung erscheinen ihre Gedankengédnge
manchmal unklar und widerspriichlich. Als
Autodidaktin und Amateurin - wie viele wissen-
schaftlich Tatige ihrer Zeit - verfaltte sie zwi-
schen 1653 und 1671 fiinfzehn wissenschaft-
liche Werke Uber verschiedene Themen wie
Atome, Materie und Bewegung, Insekten,
Mikroskopie und utopische Welten.

In ihrer Schrift ‘Grounds of Natural Philosophy’
von 1668 legte sie ihren materialistischen Stand-
punkt dar. Im Gegensatz zu anderen Materiali-
_sten lehnte sie aber die Vorstellung einer toten
Natur, die von duferen Kriften bewegt wird, ab.
Sie ging davon aus, daR Bewegung und Ver-
nunft Wesensmerkmale aller Materie sind. Auch
Gedanken sind fir sie korperliche Bewegungen.
Aus dieser Sicht heraus steht der Mensch mit sei-
ner Intelligenz nicht Gber der Natur, sondern ist
ein Teil von ihr.

Mit ihrer Person und ihrem Werk war Margaret
Cavendish eine Wegbereiterin fur die Anerken-
nung von Frauen als Vertreterinnen der neuen
Naturphilosophie. In vielen ihrer Schriften
machte sie die Diskriminierung von Frauen zum
Thema: “Wir sind ausgeschlossen von allem
Vernunftregiment ... die besten unserer Hand-
lungen werden héhnisch in den Staub getreten
durch den anmalienden Eigendiinkel der Man-
ner und aus Verachtung fiir uns.”

Diese Verhiltnisse akzeptierte sie weder in ih-
ren Handlungen noch in ihren Schriften. Bei-
spielsweise erkdmpfte sie sich eine Einladung zu
einer Arbeitssitzung bei der Royal Society, der
bedeutendsten wissenschaftlichen Vereinigung
Englands. Die Reaktionen der Minner darauf
waren heftig und extrem. Sie reichten von ‘un-
ausstehlich’ bis ‘angenehm berthrt von ihrer

originellen Erscheinung, Aufmachung und
Denkweise’. Die Royal Society war von ihrem
Bruder mitgegriindet worden und schloft Frauen
von der Mitgliedschaft aus. Erst seit 1945 sind
Frauen als Vollmitglieder zugelassen.

Fiinf Jahre vor ihrem Besuch hatte sie in dem

Werk ‘The Female Academy’ den Konflikt zwi-
schen einer Frauen- und einer Miannerakademie
beschrieben. Darin fiihrte sie die Méanner als
kleinliche Eiferer vor, die mit allen Mitteln um
den Erhalt ihrer Privilegien kimpfen.

In ihrer Parteinahme fiir die Frauen war sie je-
doch nicht frei von Widerspriichen. Vor allem in
ihren frithen Schriften gab sie die antike Auffas-
sung vom kalten, weichen und deshalb minder-
wertigen Gehirn der Frauen wieder. Spater 146t
sie unter dem Titel ‘Femal Oration’ verschiede-
ne Stimmen zu Wort kommen. Die Positionen
reichen von dem Vorschlag, die Minner nach-
zuahmen, um Macht zu gewinnen, bis zu der
Empfehlung, dal Frauen ihre Weiblichkeit kulti-
vieren sollten, da sie damit den Mannern sogar
tiberlegen seien. Fiir sich selbst scheint sie keine
Zweifel an ihrer Intelligenz und Kreativitit ge-
kannt zu haben. 1666 schrieb sie in ihrem Werk
‘The Blazing World’: “Ich bin nicht maBlos,
doch bin ich so ehrgeizig, wie es nur immer eine
von meinem Geschlecht ist oder sein kann.”
Wir kénnen sie als frithes Beispiel einer selbst-
bewuRten Frau ansehen, die fiir-sich und ihre
Geschlechtsgenossinnen gegen Feindschaft und
Spott einen Platz in den Wissenschaften bean-
spruchte.

16. und 17. Jahrhundert

Margaret Cavendish, Stich
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16. und 17. Jahrhundert

Kristina von Schweden,
zeitgendssischer Kupferstich
1653, von Jeremias Falck
nach einem Gemalde von
David Beck
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- Wissenschaften

.von Brandenburg. Als sie nach

Kristina, Kénigin
von Schweden
(1626 — 1689)

Kristina war eine hoch-
begabte und gebildete
Frau, die als Mazenin
und
die Kiinste forderte.
Unter ihrer Regent-

schaft kam der West-

falische Friede zustan-

de, mit dem das Mor-
den und Pliindern des
30jdhrigen Krieges be-
endet wurde.

Sie war das einzige Kind

Gustaf Adolfs von Schwe-
den und Maria Eleonoras

dem Tod ihres Vaters Kénigin
wurde, war sie erst fiinf Jahre alt.

Nach seinen Wiinschen wurde sie hervorra-
gend ausgebildet, so dal sie bereits als Jugend-
liche mehrere Sprachen beherrschte, auf Latein
disputierte und mit europdischen Gelehrten
korrespondierte.

Sie diskutierte an ihrem Hof auch tiber theoreti-
sche Aspekte von Religion und Moral. Mit gro-
Rer Leidenschaft sammelte sie mathematische
und andere wissenschaftliche Manuskripte und
versuchte, die jeweiligen Autoren an ihren Hof
zu verpflichten. So engagierte sie 1649 den Phi-
losophen René Descartes, dem in Frankreich die
Anerkennung verwehrt wurde, als Diskussions-
partner sowie als Lehrer fiir Naturphilosophie
und Mathematik. Er entwarf in ihrem Auftrag die
Statuten einer wissenschaftlichen Akademie.

Nach seinem Tod 1650 machte sie es zu ihrer .

Aufgabe, seine Philosophie in Schweden zu ver-
breiten.

Aufgrund ihres Auftretens und ihrer Interessen,
vor allem auf geistigem Gebiet, wurde sie allge-
mein als ‘mannlich’ angesehen. Manche hielten
sie sogar flr ein mannlich/weibliches Zwitter-
wesen, einen Hermaphroditen. Ein Zeitgenosse

- vermerkte: “Wir héren Geschichten tber die

Kénigin von Schweden und ihr amazonenhaftes
Auftreten; man nimmt an, dal sie unnatiirliche
Anlagen hat und eigentlich ein Mann ist; denn
wenn sie spricht, heifit es, so redet sie laut und
flucht merklich.”

Als Regentin agierte sie
kompetent und ver-
antwortungsvoll. Aller-
dings war sie nicht be-
reit zu heiraten und
empfand wohl bei der
Breite ihrer Interessen
die Pflichten als Kéni-
gin als zu einengend,
denn im Alter von 28
Jahren dankte sie zu-
gunsten ihres Vetters ab
und verlielt Schweden.
Sie trat zum Katholizismus
uber und lebte bis zu ihrem
Tod, mit Unterbrechungen, in
Italien. Wie schon in Schweden
interessierte sie sich auch hier fir
Kunst und intellektuelle Gespriche. In Rom
griindete sie eine Stiftung in der Art einer Akade-
mie, ‘Arcadia’ genannt, die auch nach ihrem
Tod noch lange weiterbestand. Hier lud sie
angesehene GCelehrte zu wissenschaftlichen
Disputen, vor allem tiber ihre bevorzugten The-
men Alchimie und Astrologie. :
Sie richtete wieder eine Sammlung von Gemal-
den und Handschriften ein und unterhielt ein
chemisches Laboratorium. AuBerdem gab sie
Gesellschaften mit Musik und Theaterauffiih-
rungen, zu denen der rémische Adel und Klerus
stromten. Diese sahen in ihr vor allem die
Exzentrikerin, die mit ihrem Verhalten, das nicht
der damaligen weiblichen Rolle entsprach, pro-
vozierend wirkte. ;
Als Mazenin und Forderin der Kunst und der
Wissenschaften war sie in ihrer Zeit eine von
mehreren adeligen Frauen, die die Macht und
die Mittel hatten, ihre eigenen Interessen zu ver-
folgen und Wissenschaftler an ihrem Hof zu un-
terhalten. So hatte die Kurfiirstin Elisabeth von
Bohmen grofen EinfluR auf ihren Lehrer
Descartes. Die Kurfiirstin Sophie von Hannover
war mit den Philosophen Leibniz und van
Helmont befreundet, und die Anregungen aus
ihren Diskussionen beeinfluften deren Arbeit.
Sophies Tochter Sophie Charlotte (iberzeugte
ihren Mann Friedrich I. von Preufen, 1700 die
PreuRische Akademie der Wissenschaften zu
grunden und ihren Lehrer Leibniz zu deren
Prisidenten zu ernennen. S




Anne Conway
(1631 -1679)

Lady Anne Conway war, wie ihre Zeitgenossin
Margaret Cavendish, eine typische Vertreterin
der Wissenschaftlerinnen der frithen Neuzeit.
Als Adlige war sie nicht gezwungen, fiir ihren
Lebensunterhalt zu arbeiten und hatte daher die
Zeit und die Mittel, sich Wissen im Selbst-
studium anzueignen. Auch aufgrund ihres Status
wurde sie von madnnlichen Wissenschaftlern
akzeptiert.

Anne 'Finch gehorte einer britischen Adels-
familie an. Sie beherrschte schon friih mehrere
Sprachen und zeigte ein ernsthaftes Interesse an
Naturwissenschaft und Philosophie. lhr Bruder
John beschaffte ihr die benétigte Literatur, und
durch ihn bekam sie Kontakt zu dem Philoso-
phen Henry More und der sogenannten Cam-
bridger Schule, die eine platonische Richtung
der Philosophie vertrat.

1651 heiratete sie Edward Killultagh, Graf von
Conway. thr Mann akzeptierte ihr wissenschaft-
liches Interesse, und sie konnte weiterhin selb-
standig Mathematik, Astronomie und Philoso-
phie studieren. Gleichzeitig vertiefte sich die
Freundschaft zu Henry More.

Als 1670 der Philosoph Franciscus Mercurius
van Helmont ebenfalls nach Ragley Hall, dem
Landsitz der - Conways, zog, wurde Anne
Conways Haus ein geistiger Mittelpunkt der
naturphilosophischen Auseinandersetzungen in
dieser Zeit.

Vor diesem Hintergrund schuf Anne Conway
eine neuartige, umfassende philosophische Syn-
these, die weit tiber die Werke Mores und van
Helmonts hinausging. Sie stellte sich mit ihrem
vitalistischen Ansatz entschieden gegen das
cartesianische System der strikten Trennung von
Geist und Materie. Sie postulierte die Einheit
von Kérper und Geist, die aus der Vereinigung
von mannlichen und weiblichen Prinzipien
resultiert. Auf dieser Grundlage verwarf sie den
Cedanken, daR die Natur eine Maschine sei,
die ausschliellich aufgrund von mathemati-
schen Gesetzen funktioniere, wie es von Des-
cartes und Newton vertreten wurde.

-Vielmehr war fiir sie die Schopfung ein lebendes

Ganzes, in dem Materie und Geist ineinander
tibergehen konnen und das aus individuellen
Einheiten, den ‘Monaden’, besteht, die eine
eigene Lebenskraft besitzen. Diese unteilbaren
Monaden sah sie, in Ubereinstimmung mit da-
maligen Vorstellungen, als Grundlage einer
hierarchischen Ordnung von einfachsten zu im-
mer komplexeren Formen der Lebewesen, an
deren Spitze der Mensch steht. Kombiniert mit
ihrem Konzept, daR sich die Materie der Mona-
den stindig wandeln kann, bereitete sie damit
den Boden fiir die Entwicklung der modernen
Evolutionstheorie.

16. und 17. Jahrhundert

Veroffentlicht wurden Anne Conways Arbeiten
erst nach ihrem Tod von ihrem Freund van
Helmont unter dem Titel ‘Principia Philosophiae
Antiquissimae et Recentissimae’. Aber wie da-
mals tblich bei weiblichen Autoren, fehlte der
Name der Verfasserin auf der Titelseite des
Buches. Lediglich im Vorwort erwihnte er sie
als ‘eine fiir ihr Geschlecht iberaus gelehrte
Frau’. Diese Erwdhnung wurde von spiteren
Wissenschaftlern geflissentlich tibersehen, und
man schrieb die Arbeit van Helmont zu, einem
spateren Lehrer des Philosophen Leibniz. Die
Naturphilosophie von Leibniz war wesentlich
durch das Werk Anne Conways beeinflufit. Er
tibernahm von ihr das Konzept der Monaden,
als dessen urspriinglicher Schopfer lange van
Helmont galt.

Anne Conway teilt damit das Schicksal vieler
bedeutender Frauen: Zu ihrer Zeit beriihmt und
geachtet, wurde ihre Existenz spiter vergessen,
ihre Leistung fiir die Entwicklung der Naturwis-
senschaft verleugnet und minnlichen Wissen-
schaftlern zugeschrieben.

Lady Anne Conway,
Gemiilde von Samuel van

Hoogstraten
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16. und 17. Jahrhundert

Elisabetha Koopman

Hevelius
(1647 - 1693)

lllustration zu Hevelius,  Die Astronomin Elisabetha Koopman Hevelius
Machinae coelestis, 1673:  stammte aus einer wohlhabenden Kaufmanns-
Elisabetha Koopman  familie und erhielt eine ausgezeichnete Bildung.
Hevelius und Johannes  Mit 16 Jahren wurde sie in Danzig die zweite
Hevelius bei der Beobach-  Frau des 36 Jahre ilteren Bierbrauers Johannes
tung am Quadranten,  Hevelius. Sie hatte mit ihm drei Kinder und war
Kupferstich von lsaak Saal  zustindig fiir die- Filhrung des Betriebes. Die
Gilden schrieben ihren Zunftmeistern damals
vor, verheiratet zu sein, denn die Arbeitskraft
der Ehefrauen war fiir die Produktion unver-
zichtbar. Sie fithrten dabei keineswegs nur Hilfs-

_ dienste aus. ;

Hevelius war als Besitzer einer gutgehenden

Bierbrauerei finanziell so abgesichert, daf% er
seinem Hobby, der Astronomie, nachgehen
konnte. Private Observatorien waren damals
durchaus iblich, und viele Frauen arbeiteten,
integriert in den Familienbetrieb, als Astro-
nominnen. Erst spiter wurde Astronomie als
Wissenschaft an den Akademien und Universi-

titen betrieben, zu denen Frauen keinen Zutritt -

hatten.

I T A e e YA

‘Johannes Hevelius hatte 1640 auf den Dichern
dreier benachbarter Hauser in Danzig sein eige-
nes Observatorium errichtet. Elisabetha Koop-
man Hevelius, die sich schon friih mit Astrono-
mie beschiftigt hatte, wurde durch ihre Heirat
auch fir die Fithrung dieses Observatoriums
und die Betreuung der zahlreichen Astronomen
zustindig, die es besuchten.
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Da sie bereits (iber astronomische Kenntnisse
verfiigte, wurde sie auch den hohen Ansprii-
chen ihres Mannes gerecht. Sie erwarb in der
Arbeit immer profundere Kenntnisse und war
seine beste Assistentin..Im Vergleich zur Astro-
nomin Maria Cunitz, die kurz vor ihr lebte,
konnte sie exaktere Beobachtungen durchfiih-
ren, da ihr bessere astronomische Gerdte zur
Verfiigung standen.

Wie alle Astronomen der damaligen Zeit ver-
suchte auch das Ehepaar Hevelius, Keplers Ta-
bellen der Planetenbahnen zu verbessern und
ein Sternenverzeichnis aufzuzstellen. Sie muB3-
ten Riickschlige hinnehmen, als bei einem
Feuer 1679 das Observatorium und fast alle ihre
Aufzeichnungen zerstért wurden. Nach dem
Tod ihres Mannes 1687 setzte Elisabetha Koop-
man Hevelius die Arbeit -allein fort und ver-
dffentlichte ihre Beobachtungen. Ihr Werk wur-
de 1690, drei Jahre vor ihrem Tod, in Danzig
herausgegeben. Der ‘Prodomus astronomiae’
enthielt die genauen Positionsangaben von fast
zweitausend Sternen. Er war zu dieser Zeit der
umfangreichste Sternenkatalog und der letzte,
der noch ohne Teleskop erarbeitet wurde.




Maria Sibylla Merian
(1647 - 1717)

Maria Sibylla Merian gilt als die erste deutsche
Insektenforscherin (Entomologin). Sie wurde ein
Jahr vor dem Ende des 30jahrigen Krieges als
Tochter des beriihmten Kupferstechers Matthias
Merian in Frankfurt am Main geboren. Gegen
den Widerstand der Mutter erlernte sie in der
Werkstatt ihres Stiefvaters, eines holldndischen
Blumenmalers, griindlich die verschiedenen
Techniken des lllustrierens. lhre Ausbildung war
jedoch nicht ungewohnlich fiir die Tochter
eines Gildenmeisters.

1665 heiratete sie einen ehemaligen Lehrling
ihres Stiefvaters, den Maler und Graveur Johann
Graff. Mit ihm hatte sie zwei Tochter; gemein-
sam zogen sie nach Nirnberg. Maria Sibylla
Griffin wurde jedoch nicht Teilhaberin im Ge-
schift ihres Mannes, sondern griindete ihr eige-
nes Unternehmen. Sie flihrte eine Stick- und
Malschule fur Frauen der oberen Schichten, ar-
beitete als Stoffmalerin und verkaufte selbst-
entworfene, colorierte Blumenmuster.
Nebenher untersuchte sie mit grofer Geduld die
Entwicklung von Raupen zu Schmetterlingen
einschlieflich der Futterpflanzen der verschie-
denen Arten. 1679 verdffentlichte sie dariiber
das reich illustrierte Buch ‘Der Raupen wunder-
bare Verwandelung und sonderbare Blumen-
nahrung’ und begann damit ihre wissenschaft-
liche Karriere. 1680 gab sie ihr zweites Werk
heraus, ein farbiges Blumenbuch, fir dessen
lebendige Farbwiedergabe sie eine neue Druck-
‘technik entwickelt hatte.

1682 kehrte sie mit ihren Tochtern nach Frank-
“furt zuriick, um sich um ihre verwitwete Mutter
zu kiimmern. Maria Sibylla Merian trennte sich
von Andreas Graff, nahm ihren fritheren Namen
wieder an und schloB sich mit ihrer Familie den
Labadisten, einer protestantischen Sekte in den
Niederlanden an, die ihr Schutz vor ihrem
Mann bot. Gebildete Frauen waren dort an-
erkannt; Maria lernte Latein, erweiterte ihre
Kenntnisse tber Pflanzen und Tiere und unter-
richtete ihre Tochter.

Sie zogen 1691 nach Amsterdam. In dieser welt-
offenen Hafenstadt, die regen Handel mit den
Kolonien in Ubersee trieb, wurde Maria Sibylla
Merian in den Kreis der Gelehrten aufgenom-
men. Sie studierte in Sammlungen 'und bota-
nischen Girten die beeindruckende Vielfalt
tropischer Pflanzen und Insekten, stellte aber
fest, dal die natiirlichen Zusammenhénge nicht
bekannt waren. So beschlof sie schlieBlich im
Alter von 52 Jahren, nach Surinam, das heutige
Guayana, zu reisen, um die Flora und Fauna
dieses Gebietes zu erforschen. Sie begab sich
mit ihrer Tochter Dorothea auf die beschwer-
liche und nicht ungefihrliche Schiffsreise nach
Siidamerika.

suchten zahlreiche unbekannte

Mutter und Tochter un-
ternahmen Forschungs-

expeditionen in den Regen-
wald, sammelten und unter-

Pflanzen und Tiere. Voller Interesse

lernten sie von den Indianerlnnen die
Namen sowie Besonderheiten und prakti-
sche Verwendbarkeit. Begeistert probierten sie
Bananen, Pampelmusen und Ananas, zeichne-
ten Kiichen- und Arzneirezepte auf. Die holldn-

" dischen Kolonialisten hingegen erlebten sie als

ignorante Geschiftsleute und brutale Sklaven-
halter. 1701 multen sie vorzeitig zuriickkehren,
da sich Maria Sibylla Merian mit Malaria infi-

-ziert hatte.

Wieder in Amsterdam begann sie mit dem lllu-
strieren ihrer Sammelobjekte und veréifentlichte
1705 ihr Hauptwerk ‘De generatione et meta-
morphosibus insectorum surinamensium’, in
dem sie die Fiille ihrer Forschungsergebnisse
iiber die Fortpflanzung und Metamorphose der
Insekten vorstellte. Es erregte viel Aufsehen, und
dank der groRen Nachfrage erschienen 19 Auf-
lagen. Nach Maria Sibylla Merians Tod 1717
setzten ihre Tochter die Arbeit fort.

Maria Sibylla Merians Werk wurde lange Zeit
sehr geachtet und bewundert. Insgesamt sechs
Pflanzen-, neun Schmetterlings- und zwei Kifer-
arten wurden nach ihr benannt. Erst als ihre un-
gewohnliche Biographie in spateren Jahrhun-
derten nicht mehr dem neuen, biirgerlichen
Frauenbild entsprach, wurde ihr Lebenswandel
kritisiert und einige Naturforscher warfen Maria
Sibylla Merian Ungenauigkeiten vor, die sie auf
ihr Geschlecht zurtickfiihrten.

Zeichnung von

Maria Sibylla Merian

Maria Sibylla Merian,
Niederldndischer (2) Meister
von 1679
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18. Jahrhundert

Dieses Jahrhundert wird als das Zeitalter der
Aufklarung bezeichnet. Durch Ausbeutung der

Kolonien, durch den Handel und die zuneh-

mende gewerbliche Produktion war das auf-
strebende Biirgertum reich geworden, wurde
aber durch den herrschenden Adel von politi-
scher ‘Macht ausgeschlossen und &konomisch
vielfaltig behindert. Gegen die Vorstellung gott-
gewollter Hierarchien und Herrschaftsverhilt-
nisse wurde proklamiert, alle Menschen seien
von Natur aus gleich, da mit Vernunft begabt.
Die Philosophie der Aufklirung war die Philoso-
phie des Biirgertums. Vernunftgeleitetes Denken
des einzelnen Individuums sollte zur einzigen
Instanz werden, die tber die Wahrheit von Er-
kenntnissen entschied. In Fortfiihrung der ratio-
nalistischen Denkweise war man (iberzeugt,
dal alle Natur Gesetzmiligkeiten gehorcht, die
erkennbar und nutzbar sind, und da es moglich
sei, eine verniinftig angelegte Cesellschaft zu
schaffen. Das Ergebnis war ein ‘verwissenschaft-
lichter’ Blick auf die Welt; die neuen experi-
mentellen Methoden sollten nicht nur in den
Naturwissenschaften Anwendung finden.

In der Physik wurden allmahlich die von Isaac
Newton (1643-1723) formulierten mathemati-
schen Grundlagen der Naturwissenschaften in
Europa rezipiert. 1745 wurde sein Hauptwerk
von der Physikerin Emilie du Chatelet (1706-
1749) ins Franzdsische (ibersetzt. Die experi-
mentelle Arbeitsweise fiihrte auch zur Entwick-
lung der modernen Chemie — ein Verdienst vor
allem des Ehepaares Antoine Lavoisier (1743-
1794) und Marie Lavoisier (1758-1836). Gleich-
zeitig wurden mit einer Reihe von technischen
Erfindungen wesentliche Voraussetzungen der
industriellen Revolution geschaffen. Die be-
kannteste ist die Entwicklung der Dampf-
maschine durch James Watt (1736-1819).

Fiir Wissenschaftlerinnen verschlechterten sich
im Laufe dieses Jahrhunderts die Bedingungen.
In der frithen Aufklirung war, beeinfluft vom
Rationalismus, unter dem Motto ‘Der Geist hat
kein Geschlecht’ auch den Frauen Gleichheit
und damit der Zugang zu Bildung und Wissen-
schaft versprochen worden. So sah man z.B. in
der ersten Hilfte des Jahrhunderts die Mathema-
tik als eine intellektuelle Titigkeit, die fiir den
Charakter einer Frau sehr forderlich sei.

Die Universititen und grollen wissenschaftli-
chen Akademien waren und blieben den Frauen
jedoch verschlossen. Eine Ausnahme stellte Ita-
lien dar, wo zum Beispiel die Physikerin Laura
Bassi (1711-1778), die Anatomin Anna Morandi
Manzolini (1716-1774) und die Mathematikerin
Maria Agnesi (1718-1799) als Professorinnen
‘Anerkennung fanden.

In Deutschland verdffentlichte Dorothea Lepo-
rin Erxleben (1715-1762) eine ‘Griindliche Un-
tersuchung der Ursachen, welche das weibliche
Geschlecht vom Studieren abhalten’. Sie pro-
movierte als erste Frau in Deutschland mit einer
Sondergenehmigung 1754 in Halle und legiti-
mierte damit ihre medizinische Berufstitigkeit,
da zu diesem Zeitpunkt eine akademische Aus-
bildung bereits die Voraussetzung fiir das Aus-
tben des Arztberufes war. Selbst die Geburts-
hilfe — eine traditionell weibliche Domine —,
wurde trotz des Widerstandes der Hebammen
allmahlich von den Chirurgen iibernommen. Da
Frauen zu den Universititen keinen Zugang hat-
ten, waren sie von der wissenschaftlichen Ent-
wicklung ausgeschlossen und wurden allenfalls
als medizinische Assistentinnen akzeptiert.

Mit der allméhlichen rdumlichen Trennung von
Hausarbeit und Erwerbsarbeit, von privater und
offentlicher Sphére, wurden im Biirgertum auch
die Aufteilung in eine weibliche und eine mann-
liche Welt vollzogen und geschlechtsstereotype
Minner- und Frauenbilder herausgebildet. Den
Frauen wurden zunehmend weniger Méglich-
keiten der Bildung und. eigenen Entwicklung
zugestanden.

Nachhaltig beeinfluft wurde die Bildungs-
diskussion auch in Deutschland durch den biir-
gerlichen Philosophen Jean-Jacques Rousseau
(1712-1778). Mit dem Erziehungsroman ‘Emile’
stellte er dem Konzept der Vernunft das des Ge-
fuhls gegeniiber und vertrat die ‘unaufklire-
rische’ Vorstellung, daB Frauen und Méinner
nicht gleich, sondern in ihrer Natur komple-
mentdr seien. Der Mann sei von Natur aus
vernunftbegabt und dazu geschaffen, ein freies,
autonomes Leben zu fiihren, die Frau dagegen
sei gepragt von ihrem Gefiihl, ihrer Fihigkeit zu
Moral und ihrem Sinn fiir das Gute und Schéne.
Sie sei fiir den Mann geschaffen und misse
von Kindheit an dazu erzogen werden, ihm ein
‘angenehmes und siiBes Dasein’ zu bereiten.
Eine wissenschaftliche Ausbildung tberfordere
das geistige Fassungsvermégen von Frauen. Die
Tatsache, dafs Rousseau die Beschiftigung von
Frauen mit der Pflanzenwelt jedoch angemes-
sen fand, da das Studium der Natur sie tugend-
haft halte, trug dazu bei, dall die Botanik lange
als eine ‘weibliche’ Wissenschaft betrachtet
wurde. Aufgrund der Verwandtschaft mit den
alten weiblichen Bereichen Arzneikunde und
Diitkliche galt auch die Beschiftigung mit
Chemie noch als schicklich, da sie fiir das Haus-
wesen genutzt und ‘in aller Stille’ ausgeiibt wer-
den konne.

Ein Erziehungsexperiment ihres Vaters zur
Widerlegung Rousseaus war Dorothea Schlézer
(1770-1825). Sie promovierte mit 17 Jahren in
Deutschland als zweite Frau mit einer Aus-

.nahmegenehmigung unter anderem in Minera-

logie, Geometrie, Chemie und sollte damit das -




Exempel darstellen, daR auch Frauen von Natur
aus zu geistiger Beschéftigung fahig sind. Eine
Berufstitigkeit und ein eigenstindiges Leben
standen ihr damit allerdings nicht offen.
Die Aufkldrung hatte einen umfassenden gesell-
schaftlichen Neubeginn eingefordert, dem der
Glaube an Naturrechte aller Menschen als glei-
che, vernunftbegabte Wesen zugrunde lag. Viele
Frauen hofften auf die Beseitigung ihres Status
als Unmindige und eine Verbesserung ihrer so-
zialen Situation durch die Franzsische Revolu-
tion. Als 1789 die ausgebeutete Bauernschaft,
das wachsende Proletariat und das Birgertum
gegen Abgabenlasten, Versorgungsprobleme
und den Ausschlul von der politischen Macht
durch Adel und Klerus revoltierten, standen
Frauen oftmals in vorderster Front. Doch bald
zeigte sich, um wessen Interessen es bei ‘Frei-
heit, Gleichheit, Bruderlichkeit’ ging.
‘Freiheit’ erwies sich als die Freiheit des Buirger-
tums zur okonomischen Expansion ohne Be-
schrankungen durch die feudalen Herr-
schaftsverhiltnisse.
‘Gleichheit’- sollte nur fiir besitzende Minner
gelten. In der neuen Verfassung von 1791, die
auf der Grundlage der ‘Erklarung der Menschen-
und Birgerrechte” verabschiedet wurde, wur-
den Wabhlrecht und Wihlbarkeit an Besitz,
Hautfarbe und Geschlecht gebunden — das akti-
ve Burgerrecht galt nur fiir weile, besitzende
Mainner.
Daraufhin verfalSte die Schriftstellerin Olympe
de Gouges einen Gesetzentwurf mit dem Titel
‘Erklarung der Rechte der Frau und Birgerin'.
Sie forderte gleiche politische und gesellschaft-
liche Pflichten und Rechte fiir Frauen wie Min-
ner, gleichberechtigte Teilhabe der Frauen an
der Erwerbsarbeit und das Recht auf Widerstand
gegen Unterdriickung durch die ‘fortdauernde
Tyrannei’ der Manner. Olympe de Gouges wur-
de 1793 zum Tod durch die Guillotine verur-
teilt, nachdem sie eine direkte Volksabstim-
mung tiber die Regierungsform vorgeschlagen
hatte.
‘Bruderlich’ wuften die Manner ihre Privilegien
zu wahren. Frauen wurde die politische Betiti-
gung untersagt, da sie sonst ‘gezwungen wiren,
wichtigere Aufgaben zu denen die Natur sie ruft,
zu opfern.” Auch in der neuen Gesetzgebung
wurden sie unter die Vormundschaft ihrer Man-
ner gestellt; das Wahlrecht erhielten Frauen in
Frankreich erst 1944.
Die wissenschaftliche Eignung von Frauen wur-
de grundsitzlich in Frage gestellt. Sie wurden
damit nicht nur in der fachlichen Ausbildung
behindert, sondern auch-in der Aushildung ei-
nes stabilen Selbstbewuftseins als Wissen-
schaftlerinnen. Noch Anfang des Jahrhunderts
hatte die Astronomin Maria Winkelmann Kirch
(1670-1720) nach dem Tod ihres Mannes
" selbstbewult von der Akademie gefordert, sie
mit der Weiterfiihrung der gemeinsamen Arbeit
zu beauftragen. Auch Nicole-Reine Lepaute

(1723-1788) fand in Frankreich noch ein Klima
der Akzeptanz fiir sich und ihre Leistungen als
Astronomin. Aber bereits gegen Ende des Jahr-
hunderts definierte sich die Astronomin Caroline
Herschel (1750-1848) trotz selbstindiger Arbeit
nur noch als Gehilfin ihres Bruders und wies
zeitlebens die Bezeichnung ‘Wissenschaftlerin’
fur sich zurtick.

Um die Ungleichheit der Geschlechter zu legiti-
mieren, investierten birgerliche Wissenschaftler
betrachtliche Energien und Arbeit, um ihre Vor-
stellungen von der ‘Natur’ der Frau wissenschaft-
lich zu untermauern und festzulegen. Rousseau
hatte den Weg gewiesen, als er die gelehrte Frau
als Ausdruck der Denaturierung des weiblichen
Geschlechts in der Gesellschaft anprangerte.
Das Bild der vollkommenen Frau, die ihrem
Mann dient, und der ‘Mutterlichkeit’, wie sie
noch heute verstanden wird, hat hier ihren Ur-
sprung.

.. Der Mann muf§ hinaus
Ins feindliche Leben,

Mufs wirken und streben
Und pflanzen und schaffen,
Frlisten, erraffen,

Muff wetten und wagen,
Das Glick zu erjagen. ...
Und drinnen waltet

Die tiichtige Hausfrau,

Die Mutter der Kinder,
Und herrschet weise

Im hduslichen Kieise,

Und lehret die Madchen
Und wehret den Knaben,
Und reget ohne Ende

Die fleifiigen Hinde, ...
Und figet zum Guten

den Glanz und den Schimmer,
Und ruhet nimmer. ...

18. Jahrhundert

Der Zug der Marktfrauen
nach Versailles am
5. Okt